TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

DAC PIEM HE GEN BIEN THE ALPHA VA DELTA
CUA SARS-COV-2 O’ BENH NHAN COVID-19 BIEU TRI
TAI BENH VIEN BENH NHIET DOl TRUNG UONG

Nguyén Kim Thu'2 va Lé Van Duyét"™

'Bénh vién Bénh nhiét doi Trung wong
2Triong Dai hoc Y Ha Noi

Sars-Cov-2 lién tuc dét bién tao ra céc bién thé méi co téc dé Iay lan nhanh chéng, lam gidm hiéu luc
vaccine va chén doén. Ba ghi nhan nhiéu bién thé véi tn xuét dét bién khéc nhau, trong dé Alpha va Delta tao
ra céc dot bung phét dich COVID-19 trén toan céu tir 2020 va 2021. Dong B.1.1.7 (Alpha) va AY.57, B.1.617.2
(Delta) mang nhiéu dét bién gen S, lam téng tai luong vi rit va tée do lay lan. Muc dich cua nghién ctru la mé
té dac diém hé gen cua bién thé Alpha va Delta & bénh nhan COVID-19 diéu tri tai Bénh vién Bénh Nhiét d&i
Trung wong. Két qua ghi nhén: hai bién thé déu mang dét bién & tat ca cac gen, tuy nhién hau hét ching khac
nhau 6 vi tri nucleotide. Bén canh dé van cé nhitng dét bién chung & ca hai bién thé nhu G28881A/T(R203K/M)
(gen N), C14408T (P314L) (gen ORF1b), A23403G (D614G), C23604A (P681H) (gen S). Hai bién thé c6 sw

khéc biét & nhiéu vj tri dét bién, nhung chung vdn mang bén diém dét bién chung & gen N, ORF1b va S.

Twr khéa: Sars-Cov-2, Coronavirus, genome, RNA, dot bién.

I. DAT VAN DE

SARS-CoV-2laviratthuéc nhém coronavirus
gay ra hdi chirng hd hdp cép tinh ndng, phat
hién lan dau tién tai Vi Han, Trung Quéc vao
thang 12/2019 va dwoc Uy ban quéc té vé phan
loai vi rut chinh thirc dat tén vao thang 2 nam
2020." SARS-CoV-2 la can nguyén gay bénh
dich COVID-19, dai dich hoanh hanh trén toan
cau v&i khoang hon 259 trieu ngudi nhiém
bénh va c6 hon 5 triéu ca t& vong tinh dén ngay
24/11/2021. Tai Viét Nam, tr ca bénh dau tién
ghi nhan vao ngay 23/01/2020 dén nay, nwéc
ta da trai qua 4 dot dich, s lay lan clia SARS-
CoV-2 v&i viéc xuét hién cla cac bién thé méi
van dang dién bién hét strc phirc tap, gay tac
dong khéng nhé dén moi mat doi sdng xa hoi.2

Ngudi bénh nhidm SARS-CoV-2 cé biéu

Téac gia lién hé: Lé Van Duyét

Bénh vién Bénh Nhiét déi Trung wong
Email: duyetibt@gmail.com

Ngay nhén: 12/12/2022

Ngay duwoc chdp nhén: 27/12/2022

hién 1am sang da dang tlr nhiém khong triéu
chirng, t&i nhivng biéu hién bénh ly ning nhw
viém phéi ndng, suy hé hép, sbc nhiém trung,
suy chirc nang da co’ quan va tlr vong, dac biét
& nhitng nguwdi cao tudi, ngudi cd bénh man
tinh hay suy gidm mién dich.>® Cac biéu hién
bénh ly COVID-19 ¢c6 nhitng diém chung va
khac nhau gitra cac viing mién, ching toc va
céac vung dia ly, quéc gia trén thé gidi.
SARS-CoV-2 la vi rat ¢ bd gen la sgi RNA
don dwong, kich thuéc khodng 26 - 32 kilobase,
day la vi rat cé bd gen 16n nhét trong sb cac vi
rat RNA.8 Céac vi rat RNA ¢6 ty & dot bién cao
hon céc vi rat DNA, diéu nay sé tao ra mot quan
thé vi rat co6 bd gen da dang.” V&i médi chu ky
nhan lén cla vi rat, sy khac biét tich 10y gitra bd
gen vi rut ban dau va bd gen vi rat con chau cé
thé déng gop vao sw khac biét trong cac triéu
chrng, dién bién l1am sang gitra cac bénh nhan
méc COVID-19 & cac thoi diém khac nhau. Da
c6é nhitng bao cdo théng ké& vé cac bién thé
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méi voi gid thuyét tdng kha ndng lay nhiém,
tang mirc d6 nang cla bénh, tang ty I&é nguwoi
bénh can nhap vién chdm séc y té, giam kha
nang dap ng cla khang thé ciing nhw vaccine
phong bénh, gay khé khdn cho qué trinh kiém
soat dich cling nhw san xuét vaccine.® Tai Viét
Nam, da c6 nhitng bdo cdo ban dau vé giai
trinh tw hé gen ctia SARS-CoV-2, tuy nhién sb
liéu con 1& t&, dac biét la véi cac bién thé Alpha
va Delta.® Vi vay, chung t6i thwc hién nghién
ctru nay nhdm muc dich mé ta chi tiét dac diém
bd gen clia cac chiing SARS-CoV-2 thudc bién
thé Alpha va Delta gay bénh tai B&nh vién Bénh
Nhiét d&i Trung wong cling nhw danh gia ty 1é
mang do6t bién & cac ching nay.

Il. DOI TWUONG VA PHUONG PHAP

1. Péi twong

La 179 bénh nhan da dwgc chan doan mac
COVID-19 tai cac co s y t& va dwoc chuyén
dén diéu tri tai Bénh vién Bénh Nhiét d&i Trung
wong tlr thang 04/2020 dén 04/2021. Cac
mau bénh pham dich ty hdu cla bénh nhan
COVID-19 duoc thu thap va bao quan trong
moi tredng VTM, sau khi khdng dinh lai két qua
realtime RT-PCR, mau dwoc bdo quan mau &
nhiét dé - 80°C.
2. Phwong phap

Tdch chiét RNA

Mau bénh pham bao quan & -80°C sau khira
déng dwoc str dung dé tach RNA téng sb bang
bo kit cia hang Qiagen (QlAamp Viral RNA Mini
Kit; Qiagen Sciences Germantown, MD, USA).
Hat 140ul bénh phdm cung véi 560ul dung
dich AVL da bd sung RNA carrier, tron déu mau
bang vortex trong 15 gidy va 0 & nhiét dd phong
trong 10 phut. B sung 560ul cdn 96 - 100% va
thwe hién cac bwdc theo hwéng dan cia nha
san xuéat. Mau thu dwoc c6 chira RNA dang tinh
sach dwoc str dung dé thuwc hién gidi trinh ty hé
gen cla Sars-Cov-2.

Realtime RT-PCR xac dinh Sars-Cov-2

Phan (rng Realtime RT-PCR dworc thye hién
v&i hai cap mdi va probe d&c hiéu dé nhan dong
doan gen E (theo quy trinh ctia WHO):

E Sarbeco F1 (5- ACAGGTACGTTA-
ATAGTTAATAGCGT -3’), E_Sarbeco R2
(5- ATATTGCAGCAGTACGCACACA -3)), E_
Sarbeco_P1 (FAM-ACACTAGCCATCCTTACT-
GCGCTTCG-BBQ) str dung kit PCR thuong
mai SuperScript™ Il One-Step RT-PCR Sys-
tem with Platinum™ Taq DNA polymerase (In-
vitrogen, Carlsbad, CA) cho phan t*rng PCR.
Thanh phan phan rng PCR gém 12,5uL 2x re-
action buffer; 0,4uL MgSO, (50nmol); 1uL SSIII/
Tag Enzyme Mix; 1uL E_Sarbeco_F1 (10uM);
1uL E_Sarbeco_R2 (10uM); 0,5uL E_Sarbeco__
P1 (10uM); 5uL RNA template; va 3,6uL H,O.
Chu trinh nhiét cia phan rng Realtime RT-PCR
gdbm mét chu ky 10 phat & 55°C cho téng hop
cDNA; tiép theo la mot chu ky bién tinh & 95°C
trong 3 phut; sau dé 1a 45 chu ky véi bién tinh
& 95°C 15 giay, bat cap modi/probe vao khuén
DNA va thu nhan tin hiéu huynh quang & 58°C
trong 30 giay. Két qua clia mau xét nghiém
duoc két luan 1a am tinh khi gia tri C,> 40, két
qua dwong tinh tin hiéu huynh quang co khi gia
tri C,< 37, tin hiéu huynh quang ctia mau c6 gia
tri 37 < C,< 40 thi thwc hién lai xét nghiém.

Giai trinh tw hé gen Sars-Cov-2 bang NGS
(Next Generation Sequencing — Gidi trinh tw
gen thé hé mai)

S dung may gidi trinh tw MiSeq va héa chét
cta hang illumine. RNA cla Sars-Cov-2 dwgc
st dung lam khuén dé tao ra cDNA, tiép sau
do thwe hién nhan ban DNA ti khuén cDNA voi
14 cap mdi dac hiéu, san phdm DNA sau PCR
dwoc kiém tra bang dién di trén gel agarose
1,5% vé&i dém TAE 1X. Cac san phadm PCR thu
dwoc sé tién hanh do ndng d6 va chuan hoa
ndng do, sau do cat cac san phdm PCR thanh
doan DNA ngéan. San pham cét DNA sau do
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duwoc tién hanh gan Index1 va Index2 theo quy
trinh cGa nha san xuét. Sau budc gan Index,
cac san phém du thira sé dworc tinh sach thém
mot 1an nia rdi tién hanh chudn héa mau va
dinh lwgng thw vién. Sau khi hoan thanh buwéc
chuén bi thw vién, mau sé& dwoc dwa vao may
Miseq dé tién hanh doc trinh tw. Trinh tw sau
doé dwoc tién hanh xt ly, cac doan nbi va chat
lwong kém sé dwoc loai b khdi di¥ liéu tho
nham thu dwoc trinh tw tét nhat. Trinh tw ctia bd
gen vi rat dwoc 18p rép tlr cac doan doc bang
phan mém CLC s dung reference sequence
(trinh tw tham chiéu) la chang Sars-Cov-2 gay
bénh 2019 tai Vi Han (Trung Quéc) (accession
number = NC_045512.2). Coverage cla tirng
vi tri nucleotide trén chudi gen dwoc tinh toan
bang SAM tools (software asset management
tools — céng cu quan ly phan mém).

Xdc dinh bién thé va dét bién nucleotide

Trinh tw nucleotide thu dwoc clia 179 mau
Sars-Cov-2 dwgc dwa vao ngan hang dir liéu
gen vé& Sars-Cov-2 (https://www.gisaid.org/
collaborations/enabled-by-hcov-19-data-from-
gisaid/) dé xac dinh bién thé. Phan tich sy bién
déi vé trinh tw nucleotide ctia 179 mau vi rut
Sars-Cov-2 gay bénh tai Viét Nam nam 2020 -
2021 va so sanh v&i mot s6 ching Sars-Cov-2
gay bénh tai Viet Nam, Trung Quéc, , Nam
Phi, Ghana, Anh, My, Uc dwa trén trinh tw clia
mu&i hai vang gen la E, M, N, ORF1a, ORF1b,
ORF3a, ORF6, ORF7a, ORF7b, ORF8, ORF9b
va S. Viéc phan tich sy bién dbi di truyén cta
cac ching Sars-Cov-2 dwoc thwc hién bang
phan mém MEGA (phién ban 6.06).
3. Pao dirc nghién ctru

Nghién ctru nay da dwoc Hoi ddng Pao
dlrc clia Bénh vién Bénh Nhiét d¢i Trung wong
phé chuén (s6 phé chuan 45/HDDD-NDTW) va

TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

thwe hién theo tuyén bd Helsinki, s6 liéu nay chi
phuc vu cho nghién ctru ma khong str dung cho
muc dich khac.

ll. KET QUA
1. Pac diém cha bénh nhan nghién clru

Bang 1. Mot sé dic diém cta bénh nhan

nghién ctru
Tuéi (trung binh + SD) 43,60 +12,45
Gii tinh (n, %)
Nam 87 (48,6)
NG 92 (51,4)
Téng 179 (100)

Trong tdng s 179 bénh nhan méc COVID-19
da tiéu chudn lwa chon vao nghién ctu, cé
51,4% la nam gi&i va ni gidi la 48,6%. Tudi
trung binh clia nhém bénh nhan nghién ctu la
43,6 tudi.

Bang 2. Két qua realtime RT-PCR chéan
doan Sars-Cov-2

Két qua qRT-PCR C,gen E Sé mau (n, %)

10-15 3(1,7)
16 - 20 50 (27,9)
Dwong tinh 20- 25 85 (47,5)
25-30 41 (22,9)
> 30 0
Téng 179 (100)

Két qua qRT-PCR cho thay chiém ty 1& cao
nhét 1a nhom bénh nhan co gia tri C, gen E tur
20 - 25, tiép dén 1a nhém bénh nhan c6 C, gen E
16 - 20, 25-30va 10 - 15. Khdng cé bénh nhan
nao co6 C, gen E > 30.
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Bang 3. Phan b6 cac bién thé Sars-Cov-2 tir 179 mau bénh pham

Bién thé Nhanh Dong S6 mau (n, %)
Alpha 201 (Alpha, V1) B.1.1.7 54 (30,2)
211 (Delta) AY.57 116 (64,8)
Delta 21A (Delta) B.1.617.2 2(1,1)
21J (Delta) B.1.617.2 3(1,7)
Khac 20B B.1.1 4(2,2)
Téng 179

Két qua phan tich trinh tw hé gen cho thay c6
54 chiing 1a bién thé Alpha, nhanh 201 va dong
B1.1.7. C6 121 chlng la bién thé Delta, trong
do c6 116 chling thudc nhanh 211, dong AY.57;

2 chung thuéc nhanh 21A, dong B.1.617.2 va 3
chung thuéc nhanh 21J, dong B.1.617.2. C6 4
chding thudc bién thé khéng xac dinh dwoc bién
thé, ching thudc nhanh 20B va dong B1.1.

Bang 4. Ty lé dot bién & cac ching Sars-Cov-2 thudc bién thé Alpha
va mirc dé twong dong véi cac cac ching Sars-Cov-2 trén thé gi&i

Cac chung Alpha tham chiéu

Gen S6 dot bién - -
Trung Quéc Nam Phi Anh My Uc
E 1 0 0 0 0 0
M 1 0 0 0 0 0
N 4 4 4 4 4 4
ORF1a 7 1 1 1 1 1
ORF1b 2 1 1 1 1 1
ORF3a 0 0 0 0 0 0
ORF6 0 0 0 0 0 0
ORF7a 1 0 0 0 0 0
ORF7b 0 0 0 0 0 0
ORF8 4 1 1 1 1 1
ORF9b 0 0 0 0 0 0
S 10 10 10 10 10 10

So sanh trinh tw hé gen cla cac bién thé
Alpha v&i chiing Sars-Cov-2 nguyén thay (gay

bénh dau tién tai Vi Han) cho thdy gen S (ma
héa Spike protein) mang dét bién nhiéu nhat
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(10 dot bién diém), tiép dén la gen ORF1a (co
7 dot bién), gen N va ORF8 (4 dot bién). Cac
gen ORF1b, E, M, ORF7a mbi gen c6 mang
tr 1 - 2 d6t bién. Dang chu y cac gen ORF3a,

ORF6, ORF7b, ORF9b khong mang bét ky dot
bién nao. Mot sé gen cé mang dot bién dac
trung cho cac ching Sars-Cov-2 gay bénh tai
Viét Nam nhv E, M, ORF1b, ORF7a va ORFS.

Bang 5. Ty lé dot bién & cac ching Sars-Cov-2 thudc bién thé Delta
va mire do twong dong véi cac cac ching Sars-Cov-2 trén thé giéi

Cac chung Delta tham chiéu

Gen S0 dot bien . .
Trung Quoc Ghana Anh My Uc

E 1 0 0 0 0 0

M 1 0 0 0 0 0

N 3 3 3 3 3 3
ORF1a 5 5 0 0 0 0
ORF1b 3 3 3 3 3 3
ORF3a 1 1 1 1 1 1
ORF6 0 0 0 0 0 0
ORF7a 1 1 1 1 1 1
ORF7b 0 0 0 0 0 0
ORF8 2 2 2 2 2 2
ORF9b 1 1 1 1 1 1
S 11 11 10 10 10 10

Phan tich céc bién chiing Delta cho thay chi
c6 2 gen khéng mang dét bién gbm ORF6 va
ORF7b, cac gen con lai déu mang tir 1 - 11 dot
bién. D&c biét la & mot sé gen cé mang cac dot

bién dic trwng cho cac ching Delta gay bénh
tai Viét Nam nhuw gen S (c6 1 dét bién), gen
ORF1a (c6 5 dot bién), gen E va gen M mbi gen
mang 1 dot bién.

Bang 6. Dac diém va ty lé dot bién giira bién thé Alpha va bién thé Delta

i Khac Alpha Delta
Gen Vi tri dot bien
B.1.1 B.1.1.7 B.1.617.2 AY.57

C26305T (L21F) X

E
C26408T (S55F) X
G26558T (E12D) X

m
A26666G (148M) X X
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Gen

Vi tri dot bién

Alpha

Delta

B.1.1.7

B.1.617.2 AY.57

G28280C (D3L)

X

G28881A/T(R203K/M)

X

G28882A (F204R)

X

C28977T (S235F)

A28461G (D63G)

G29402T (D377Y)

C3267T (T10011)

C5388A (A1708D)

T6954C (T2230T)

G7042T (M22591)

Del-S3675

Del-G3676

Del-F3677

C1403T (P380S)

C5184T (P1640L)

C9891T (A3209V)

T11418C (V3718A)

C11514T (T37501)

ORF1b

C14120T (P218L)

(
C14408T (P314L)

G15451A (G662S)

C16466T (P1000L)

ORF3a

C25469T (S26L)

ORF6

ORF7a

C27509T (T39)

T27638C (V82A)

ORF7b
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i Khac Alpha Delta
Gen Vi tri dét bien
B.1.1 B.1.1.7 B.1.617.2 AY.57
Del-D119 X X
Del-F120 X X
C27972T (Q27%) X
ORF8
G28048T (R52I) X
A28095T (K68*) X
A28111G (Y73C) X
ORF9b A28461G (T60A) X X
Del-H69 X
Del-V70 X
Del-Y144 X
A23063T (N501Y) X
C23271A (A570D) X
A23403G(D614G) X X X X
C23604A (P681H) X X X X
C23709T (T7161) X
T24506G (S982A) X
S G24914C (D1118H) X
C21618G (T19R) X X
C22227T (A222V) X
T22917G (L452R) X X
C22995A (T478K) X X
G24410A (D950N) X X
G21987A (G142D) X X
Del-E156 X X
Del-F157 X X
Del-R158 X X

So sanh cac diém dot bién gi’a nhém

Alpha va Delta thay radng 4 diém dot bién co
sy twong dong gitta nhém Alpha va Delta,
gdbm G28881A/T(R203K/M) (gen N), C14408T

(P314L) (gen ORF1b), A23403G(D614G) va
C23604A (P681H) (gen S). Hau hét, cac dot
bién trén cac gen déu co6 su khac biét gitra hai
nhém bién thé nay.
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IV. BAN LUAN

Da thye hién gidi trinh tw hé gen thanh cong
179 mau Sars-Cov-2 v&i mire dd tin cay cao,
trong d6 cac doan gen duwgc doc lap lai tr 7000
- 7,800 lan, trung binh la 4,000 1an, day la mic
do 1&p lai rat cao dbi véi gidi trinh tw mot hé
gen vi rat ARN bang hé théng Miseq. Trong do,
vung gen ma hoéa cho protein Spike protein,
mét protein gai quan trong trong qua trinh gay
bénh cua vi rat, cé d6 doc lap lai khoang 2.500
lan. Tac gid Nguyén Thi Tam cling thwc hién
giai trinh tw thanh céng cho 44 mau Sars-Cov-2
bang hé théng MiSeq v&i mire d6 1ap lai cla
cac mau trung binh tlr 2162 1an dén 9823 4n."°

Trong nhém Alpha, chi thdy xuét hién dong
B.1.1.7 thudéc nhanh 201 ma khéng thay cac
dong khac (dong Q), c6 1& do sw ndi troi va phd
bién clia dong B.1.1.7. Nghién ctu cla Li-The
Liu tai Dai Loan, Al-Rashedi & Iraq, Zhaoming
tai Trung Quédc 2021, Sander tai Benin déu ghi
nhan nhan da sé la dong B.1.1.7."% Do sw
vwot tréi cia dong B.1.1.7 nén chung da tr&
thanh bién thé Alpha phé bién nhat va dwoc coi
la bién thé quan ngai (VOC) va bién thé can
dwoc giam sat (VBM). Ngoai ra nghién ctru
nay con ghi nhan bén chiing Sars-Cov-2 khéng
thudc hai bién thé trén, ching thudéc dong B.1.1,
nhanh 20B, day la nhém Sars-Cov-2 c6 mang
cac dot bién nhd voi ty 1é rat thap.

Bién thé Delta ghi nhan xuét hién vao
khodng 6/2021 v&i hai dong cha yéu 1a AY.57
(95,7%) va dong B.1.617.2 (4,3%). Bién thé
nay tim thay dau tién & An Do va tré thanh bién
thé dang quan tam va bién thé can giam sat.
Nghién clru cla Yan Zhan, Elliott, Iman Safari
déu ghi nhan bién thé Delta xuét hién trong vu
dich thuéc dong B.1.617.2.'%"7 Chung t6i ghi
nhan co6 hai dong la AY.57 va B.1.617.2 thubc
Delta tai Viét Nam, mac du cac nghién ctru trén
thé gi¢i cd ghi nhan dong phd bién cla nhém
nay la B.1.617.2. Tai Bénh vién Bénh Nhiét

doi Trung wong voi div liéu gidi trinh tw hang
ngan mau, ching téi thy rang giai doan dau
lwu hanh bién thé Delta déu ghi nhan dong lwu
hanh chi yéu la B.1.617.2, tuy nhién dén giai
doan sau nay thi thay rang dong AY.57 la dong
lwu hanh phd bién cho dén khi dwoc thay thé
b&i bién thé Omicron.

Nhém bién thé Alpha mang 30 do6t bién (6
dot bién méat diém va 24 dot bién thay thé),
nhém Delta cé 29 dot bién (5 dot bién méat diém
va 24 dot bién thay thé). So sanh dac diém dot
bién clia Sars-Cov-2 thudc Alpha va Delta thi
thay réng gitra chung cé sy khac biét kha 1&n
vé ching loai dot bién trén toan bd hé gen.
Tuy nhién, van ghi nhan giira ching c6 mang
mot sd dot bién chung trén mot sé gen nhw N
(G2881A/T - (R203K/M), gen ORF1b (C14408T
- P314L) va gen S (A23403G - D614G va
C23604A - P681H).

So v6i dir liéu cong bd trén hé théng Pango
Lineage thdy rang nghién clru nay cé mot sb
khac biét, d&c biét 1a cac dot bién trén gen S
cla cd hai nhéom bién thé. Nghién ctu cla
Shenghui Weng tai Trung Quéc, Shuchen Feng
tai My, Marios Nikolaidis Chakraborty déu cho
thay c6 sw khac biét vé ty 1& va ching loai dot
bién gitra cac bién thé."®2' Ngoai ra ching toi
con ghi nhan rat nhiéu ddt bién chi thdy xuét
hién & cac chling Sars-Cov-2 Iwu hanh tai Viét
Nam, day ciing la dac diém lay truyén véi vong
d&i nhanh cla vi rat va da dwoc ghi nhan trong
nhiéu nghién ctu khac nhau.

V. KET LUAN

Hai bién thé Alpha va Delta gay bénh & bénh
nhan COVID-19 diéu tri tai Bénh vién Bénh
Nhiét d&i Trung wong c6 mang dot bién & hau
hét cac gen, dac biét cao & gen S, ORF1a. C6
s khac nhau vé ty I& va ching loai dét bién
gitra hai bién thé va cac bién thé gay bénh khac
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trén thé gidi. Tuy nhién gitra chung van con
mang bbn diém do6t bién chung 1a G28881A/T
(R203K/M) (gen N), C14408T (P314L) (gen
ORF1b), A23403G (D614G) va C23604A
(P681H) (gen S).

Loi cam on
Nhém nghién ctu xin g&i 16 cdm on dén
Bénh vién Bénh Nhiét d&i Trung wong da giup
do trong qua trinh thyc hién nghién clru nay
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Summary

GENOME SEQUENCES OF SARS-COV-2 ALPHA
AND DELTA VARIANTS IN COVID-19 PATIENT TREATMENT
IN THE NATIONAL HOSPITAL FOR TROPICAL DISEASES

Sars-Cov-2 mutates continuously, resulting in new variants that spread quickly, reducing vaccine
effectiveness and diagnosis. There were numerous variants with varying mutation frequencies, with
Alpha and Delta causing global COVID-19 outbreaks between 2020 and 2021. Many mutations in the
S gene are found in lineage B.1.1.7 (Alpha) and AY.57, B.1.617.2 (Delta), increasing viral load and
spreading rate. The aim of the study is to characterize the genome of COVID-19 patients treated at
the National Hospital for Tropical Diseases. The findings shown that both variants have mutations in
major genes, but the majority of them differ in nucleotide positions. Furthermore, common mutations
in both variants exist, including G28881A/T (R203K/M) (N gene), C14408T (P314L) (ORF1b gene),
A23403G (D614G), and C23604A (P681H) (S gene). Despite differences in multiple mutation sites,
the two variants share four common mutations in the N, ORF1b, and S genes.

Keywords: Sars-Cov-2, Coronavirus, genome, RNA, mutation.
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