TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

VAI TRO CUA NG DUNG TRi TUE NHAN TAO VINDR
TRONG DU BAO NGUY CO AC TiNH CUA NOT PHOI BON BOC

Lé Hoan, Lé Tuan Linh, Dinh Thij Thanh Héng
Nguyén Thi Nhw Quynh va Lé Minh Hang™”

Bénh vién Dai hoc Y Ha No6i

N6t phéi don déc la dang tén thuong kha thudng gép do nhidu nguyén nhén géy nén. Céc nguyén nhén lanh
tinh bao gém u lao, harmatoma, hach lympho tai phéi, sarcoidosis, u ndm. Céc nguyén nhan ac tinh gébm: ung thw
phéi, ung thu di can phéi, u lympho... Tri tué nhan tao trong chn doan nét phéi don déc nhdam muc dich phat hién
sém tén thuong, chén doén chinh xéc va tién lrong tinh trang bénh. ching t6i nham danh gia vai tro cua Tri tué
nhan tao (Al) VinDr trong dw doén nguy co'ctia SPN va so séanh hiéu suét cta né véi cac phuong phép truyén thong
trong chan doén. Nghién ctru mé té véi 23 bénh nhan nét phéi don déc dugrc sinh thiét phéi xuyén thanh nguc chén
doén va so sanh giira két qué mé bénh hoc véi phan tich Al cho két qua tinh déng thuan & muc tét giira 2 phuong
phép, do nhay cua Al Ia 83,3%, d6 dac hiéu la 100%, gia tri duw doan &m tinh 62,5%. Hon nita, c6 sw dbng thuén
t6t giita phan tich Al va két qua mé bénh hoc. Nghién ctru cta chiing t6i cho thdy réng Al cé tiém néng tré thanh
mét cong cu cén thiét trong viéc dw doén nguy co &c tinh cia nét phéi don déc (Solitary Pulmonary Nodule-SPN).

Tir khéa: N6t phdi don doc, ung thw phdi, Al- Artificial Intelligence.

I. DAT VAN BE

N6t don doc & phdi dwoc dinh nghia 1a tdn
thwong don doc trén Xquang hodc cat 16p vi
tinh 16ng nguwc véi kich thwéc < 3cm, xung
quanh la nhu méd phéi lanh khéng gay xep phéi,
khoéng kém hach trung that hay tran dich mang
phdi. Day la dang tén thwong phdi kha thwong
gdp trong thwe hanh Iam sang, quyét dinh diéu
tri kho khan bdi cac phwong phap chan doan
tiép theo déu 1a cac tha thuat xam 1an nguy co
cao nhw ndi soi phé quan, sinh thiét phdi xuyén
thanh nguc, sinh thiét phdi mé.

Tri tué nhan tao (Al- Artificial Intelligence)
la mot khai niém bao quat dwoc hiéu la xay
dung hé théng may moéc hoan hao, cé giac
quan, co suy nghi va co6 suy luan, nghia la co
tri thdng minh nhw con ngudi. Tri tué nhan tao
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trong chan doan ung thw phdi nhdm muc dich
phat hién s&m, chan doan chinh xac va tién
Ilwgng tinh trang bénh." M6 hinh hoc sau (Deep
Learning) gitip chan doan khéi u va dwa ra dw
bao dinh lwgng kha chinh xac cho nguy co ung
thw phdi trong vong 3 nam.2 Cac mé hinh hoc
sau ciing co thé dwoc két hop v&i cac mé hinh
hoc may phan 16p truyén théng dé dua ra chan
doan chinh xac.® Nhin chung, viéc ap dung tri
tué nhan tao dé gidp giadi quyét nhiéu nhiém vu
lién quan dén chan doan hinh anh tén thwong
ung thw phdi dang & giai doan sém va nhirng
cbng nghé dot pha mai, tri tué nhan tao sé sé'm
tré thanh mot cong cu khong thé thiéu cho chan
doan va diéu tri ung thw phéi hién nay.*

L’J’ng dung tri tué nhan tao VinDr duogc
phat trién b&i Vién Nghién ctu di liéu 1on
VinBigData thudc VinGroup tir ddu nam 2020.
Hién nay, (*ng dung nay da dwgc dwa vao hé
thdng PACS cuia Bénh vién Dai hoc Y Ha Noi
v&i cac tinh nang phan tich hinh anh XQ va cét
I&p vi tinh 16ng ngwc dé dwa ra du bao nguy co
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ung thw phdi véi cac tdn thwong dang u (nét,
khéi). Chinh vi vay, ching t6i thuc hién dé tai
nay v&i muc tiéu:

Nhén xét vai tro cda trng dung tri tué nhén
tao VinDr trong duw bdo nguy co &c tinh ctia nét
phéi don déc.

Il. DOI TWVONG VA PHUONG PHAP
1. Déi twong

23 bénh nhan nét phdi don déc dwoc chan
doan xac dinh nguyén nhan béng sinh thiét phéi
xuyén thanh ngwc dudi cat I¢p vi tinh nguec tai
Khoa Noi tiét - H6 hap, Bénh vién Dai hoc Y Ha
Noi tr thang 6/2020 dén thang 6/2021.

Tiéu chuan Iwa chon

- Bénh nhan c6 tén thwong nét phdi don doc
(8mm < dwdng kinh I&n nhat < 3cm) trén phim
chup cét 16p vi tinh 16ng nguc.

- Bwoc phan tich hinh anh véi &ng dung
tri tué nhan tao VinDr trén hé théng PACS cua
Bénh vién Dai hoc Y Ha Nbi.

-Buoc lam cac thdm do chan doan xac dinh
nguyén nhan tén thwong phédi, bao gém:

+ Cac xét nghiém vi sinh: AFB, GeneXpert,
MGIT-Bactec bénh phdm dodm va/hodc dich
phé quan.

+ Sinh thiét phéi xuyén thanh ngwc dudi
hwéng dan cla cat 1&p vi tinh hodc sinh thiét
phdi qua noi soi 1dng ngwc cé hd tro video
(VATS).

Tiéu chudn loai trir

- Bénh nhan cé nbt dang voi hoa hoan toan,
nédt ti trong dich.

- Bénh nhan khéng dwoc lam day dd cac
tham do dé chan doan nguyén nhan tén thuwong
phdi (xét nghiém vi sinh, sinh thiét phoi).

2. Phwong phap
Thiét ké nghién ctru

Nghién ctru md ta.

Céc tiéu chuan chan doan can nguyén
nét phéi

- Bénh nhan dwoc chan doan can nguyén
nbt phéi don doc do lao khi cé mot trong cac
tiéu chuan sau:

+ C6 bang chirng xac dinh vé vi sinh nhu:
AFB dom/ dich phé quan dwong tinh hodc
PCR-MTB d&m/ dich phé quan dwong tinh
hodc MGIT dom/ dich phé quan dwong tinh.
Hoac

+ C6 bang chirng v& mé bénh hoc qua sinh
thiét phdi/ phé quan 1a nang lao dién hinh.

- Bénh nhan dwoc chan doan can nguyén
nbt phéi don ddc do ung thw phdi/ ung thw di
can phéi khi c6 bang chirng chan doan dwa trén
m6 bénh hoc sinh thiét phdi.

- Bénh nhan dwoc chan doan can nguyén
nét phdi don doc do ndm phdi dwa trén bang
chirng vé& ndm phat hién trén md phdi lay tr
bénh pham sinh thiét phdi xuyén thanh nguwc.

- Bénh nhan dwoc chan doan can nguyén
nbt phdi don ddc do viem phdi tdng bach ciu
&i toan dua trén bang chirng vé mé bénh hoc
sinh thiét nét phdi c6 hinh anh tham nhiém cuta
bach cau i toan hodc sb lwong bach cau ai
toan trong dich rira phé quan phé nang > 40%.

- Bénh nhan dwoc chan doan can nguyén
nbt phdi don doc do viém man tinh dwa trén
b&ng chirng vé md bénh hoc sinh thiét phdi két
luan 1a tén thwong viém man sau 2 |an sinh thiét
phdi cho cung két qua ho&c c6 1 sinh thiét phdi
cho két quéd md bénh hoc 1a viém man tinh va
tbn thwong trén phim chup cét 1¢p vi tinh nguc
lan 2 c6 sy thodi trién cla tén thwong nét phéi.

Céc bién sé nghién ctru

Do nhay, d6 dac hiéu, gia tri dw doan am
tinh, gia tri dy doan dwong tinh.

Quy trinh tién hanh nghién ctu

Hé théng doc phim Al thudc phan mém Al-
VinDr dwa trén mé hinh hoc sau.
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Bénh nhan co
nbt phdi don doc

Khai thac tién st
banh gia lam sang

Chén doan xac dinh can nguyén
nbt phdi don doc

Phan tich hinh anh CLVT
ngwc béi Al - VinDr

So sanh két qué chan doan xac
dinh va két qua dy doan cua Al
- VinDr

Hinh 1. Tém tat quy trinh nghién ctru

X i s6 liéu

Thu thap, nhap, lam sach s6 liéu theo phan
mém SPSS 22.0.

Cac thuat toan min, max, trung binh, d6 léch
chuén, tinh i 1& phan tram, gia tri dw doan am
tinh, gia tri dw doan dwong tinh.

3. Pao dirc nghién ctru

Nghién ctru tuan tha day di cac nguyén tac
clia nghién ctru y hoc. Céac thong tin lién quan
dén bénh nhan dwoc bdo mat.

a0
80%

50%
40%

20% 34,8
10%

0%

Két qua Al

m Lanh tinh

ll. KET QUA
1. Pac diém chung ctia nhém nghién ctru

Tubi trung binh ctia nhém nghién ctu la
66,5 + 8,5 tudi (bénh nhan I&n tudi nhat 1a 86
tudi, bénh nhan nhé tudi nhat 1a 50 tubi.

Nam gidi chiém 82,6% nhém bénh nhan
nghién ctru.

Cac c&n nguyén cia nbt phdi don doc:
78,3% ung thw, 8,7% lao, 13% viém man tinh.
2. Két qua phan tich Al

78,3

21,7

Actinh  Két qua md bénh hoc

Biéu d6 1. Két qua Al va méd bénh hoc (n = 23)
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Danh gia tinh déng thuan trong chan doan
mé bénh hoc va két luan cia Al: Kappa = 0,65.
Ti 1& chan doan ung thw cha Al thap hon so
Vi ti 1& 4c tinh cta két qua mé bénh hoc. Tinh

twong ddng trong chan doan can nguyén nét
phdi dwa trén mé bénh hoc va két luan cta Al &
murc tét véi Kappa = 0,65.

Bang 2. b6 nhay, do dac hiéu (n = 23)

M6 bénh hoc
Ac tinh (ung thw) Lanh tinh
Két qua Al Dwong tinh 15 0
(nghi ng® ac tinh)
Am tinh
3 5

(hwéng dén lanh tinh)

Do nhay cua Al dat 83,3%, d6 dac hiéu dat 100%, gia tri dy doan am tinh la 62,5%.

IV. BAN LUAN

Trong nghién ctru clia chung t6i, can nguyén
nbt phdi dwoc xac dinh théng qua bang chirng
vé md bénh hoc tlr bénh pham sinh thiét phdi
xuyén thanh nguwc. Do sb lwong ¢& mau nhd
nén chang t6i chi cé 3 can nguyén chan doan
dwoc: ung thw phdi chiém ti 1& chinh (78,3%),
lao phéi (8,3%), viém man tinh (13%), va mot
s6 cac can nguyén nét phdi lanh tinh theo y
vén co thé gdp nhuw hamartoma, u sun... ching
téi khéng ghi nhan dwoc. Lao phéi la bénh
ly phdi thwérng gép & Viét Nam tuy nhién ton
thwong phéi do lao thwong da hinh thai, phéi
hop nhiéu tdn thwong cung lic va co thé duwoc
chan doan bang nhiéu phwong phap vi sinh
khac. 8,3% bénh nhan nét phdi trong nghién
clru clia chung t6i 1a nét don doc khong cé tdn
thwong khac kém theo (nhém chiém ti 1é thap
trong lao phdi) déng thoi do 1a tdn thwong &
ngoai vi nén cac bang chirng vé vi sinh trong
do co xét nghiém vé dom va ca dich riva phé
quan déu kho co thé tiép can gan sat dén vi tri
tén thwong nén ti 1& dwong tinh thweng thép.
Tuy nhién két qua nghién ctru cla ching t6i va
Trinh Thi Hwong cho thay, can nguyén lao phéi
chiém 1 t 1& khéng nhé so v&i nghién clru nwéec

ngoai, do Viét Nam la mét trong nhirng nwéc
c6 dich té lao cao.® Triéu chirng l1am sang va
chan doan hinh anh khéng déc hiéu cho lao hay
ung thw, do do6 viéc cham tré trong qua trinh
chan doan c6 thé lam |am sang t6i di hoac tang
ti 1&é khang thudc, do do voi nhirng bénh nhan
c6 nét m& phdi & nuéc cé dich té lao cao viéc
chan doan loai trir lao la mét didu quan trong
va can thiét. Két qua cla chung t6i ciing twong
ddng véi nghién clru ciia mot sb tac gid khac
trong nwéc va trén thé gioi. Theo F Laurent va
cbng s, thuwc hién chan doan can nguyén n6t
phdi < 20mm, ti 1& &c tinh |a 71,2%.8 Theo Trinh
Thi Hwong, nghién ctru trén 136 bénh nhan n6t
mo phdi, ti 1& ung thw 44,9%, chan doan lao
27,2%, sarcoidosis, harmatoma, u nam.5

Sau khi phat hién nét phéi, viéc phan loai nét
lanh tinh hay ac tinh rat quan trong vi né huéng
dan x{ tri va quan li bénh nhan. Viéc phan
biét nét ung thw hay khéng phai ung thw dic
biét quan trong trong giai doan dau cta bénh,
né anh hwdng Ion dén két qua didu tri va tién
lwong. Ti & sbng sau 5 nadm cla ung thu phdi
khong t& bao nhd giai doan khu tru la 63% so
v&i giai doan di can la 7%.7 Tuy nhién, sy phan
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biét nét lanh tinh, &c tinh trén chan doan hinh
anh con nhiéu sy chdng chéo lan nhau, dan
dén co6 sw khac nhau dang ké gitra cac bac si
chan doan hinh anh v&i nhau. Tri tué nhan tao
(Al) ra d&i v&i nhidu thuat toan khac nhau da
bwdc dau chirng minh dwoc hiéu qua, sw tién
bd trong ca viéc chan doan nét phdi va dy doan
nguy co &c tinh cta nbt phéi.

Trong nghién ctru cla chung t6i, 15/23 bénh
nhan (65,2%) bénh nhan tén thwong nghi nge
ac tinh, 8/23 bénh nhan (34,8%) tén thwong
nghi ng® lanh tinh. T4t cad cac bénh nhan da
duoc thwc hién sinh thiét xuyén thanh nguc
lam gidi phau bénh. Trong sé 23 bénh nhan, c6
18/23 bénh nhan (78,3%) ung thw, 5/23 bénh
nhan (21,7%) tén thwong lanh tinh (viém lao,
viém man tinh). So sanh chan doan dinh hwéng
ctia Al trén phim chup cét I&p vi tinh ngwc cé
nbt phdi don doc véi tiéu chuan vang 1a mo
bénh hoc sinh thiét phdi ching téi ghi nhan co6
sy dong thuan & mirc do tbt gitra danh gia tinh
chét &c tinh cGa nbt phdi trén phim chup cat I6p
vi tinh ngwec bang Al va két qua mé bénh hoc véi
Kappa = 0,47.

D6 nhay ctia Al 1a 83,3%, d6 dac hiéu 100%.
Do han ché vé c& mau nghién ciru cla ching
tdi chwa thé dwa ra dwoc dd nhay ciing nhw
dé dac hiéu & mirc tin cay cho phwong phap
Al ma chi danh gia dwgc mirc do déng thuan
trong dy doan cua Al vé ton thwong phdi va
tiéu chudn vang dé chan doan cin nguyén nbt
phdi la két qua mé bénh hoc. Tuy nhién, day
la bwdc dau dé thdy dwoc vai trd cia Al trong
viéc hé tro chan doan can nguyén nét phéi, dw
doan nguy co &c tinh ctia cac nét phéi don doc,
ciing la buwéc dém dé& nhém nghién ciru cé thé
tién hanh nghién clru véi co mau 16n hon dé
dat dwoc cac két qua dang tin cay va nhiéu y
nghia hon. Tham khdo mét sé cac nghién ciru
da thuc hién trén thé gidi, chung ti cling nhan
thay vai trd dang tin cay cta Al trong du doan

tinh chét ac tinh ctia nét phdi don doc. Rendon-
Gonzaler va cdng s, da st dung tri tué nhan
tao dé phan loai nét phdi, bdo cao dd chinh
xac 78,08%, d0 nhay 84,93% va dé dac hiéu
80,92%.8 Onishi va cong sw da thwc hién mét
nghién ctru phan tich dé phan loai cac nbt phi
dwya trén cong nghé Al, 60 bénh nhan dwoc
chén doan xac dinh dwa trén sinh thiét da dwoc
phan tich va danh gia lai bang CT c6 st dung
Al, cho thay d6 nhay va d6 dac hiéu 1an lwot 1a
77,8% va 93,9%.°

Trén thé gidi trong nhivng ndm gan day Al
duoc sir dung rat nhiéu trong viéc phat hién nét
phdi va dy doan nguy co &c tinh cta nbt phéi
trén cét 16p vi tinh 16ng ngwe. Kezhong Chen
va cbng sy da xay dung mot thuat toan, mo
hinh PKU-M st dung tri tué nhan tao (Al) dé
dw doan nguy co &c tinh cta 1739 nét tir 520
bénh nhan tai mét trung tdm & Trung Québc. M6
hinh nay nay dwoc so sanh v&i két qua dy doan
clia bac si chan doan hinh anh, hé théng chan
doan co sy hd tro ciia may tinh (CADx). M6
hinh nay cho thdy sw vuot troi hon bac si chan
doan hinh anh v&i mic tang 14,3% vé do nhay
va 7,8% vé do dac hiéu.™ Pierre P Massion va
cdng sw, st dung Al dé cai thién viéc quan li cac
nét me phdi, két qua cho thdy dé nhay, d6 déc
hiéu clia Al so v&i mé hinh l1am sang thwdng
st dung twong tng la 83,5% va 91,9% so voi
78,15 va 81,9%." Nghién ctu ciing da chirng
minh rang thuat toan s dung Al nay c6 thé
phan loai chinh xac nét m& phdi thanh nhém
nguy co thdp hodc nguy co cao & hon 1/3 cac
bénh nhan ung thw va n6t lanh tinh khi so sanh
v&i cac mo hinh nguy co thong thwong.

Trong nghién clru cla chung t6i, c6 3 bénh
nhan Al nghi ng® tdn thwong lanh tinh nhung két
qua sinh thiét xuyén thanh nguc 1a tn thwong
ung thw. Bénh nhan th 1 la bénh nhan nir 72
tudi, cat I&p vi tinh co nét t6 chirc ngdm thubc
thuy dwéi phdi phai, kich thwdc 18x19mm, trong
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c6 voi hda, nghi ng® tén thuwong lanh tinh. Két
qué mo bénh hoc bénh pham sinh thiét xuyén
thanh nguc 1a ung thw biéu mé tuyén. Danh gia
giai doan cT1NOMO, bénh nhan da dwoc ndi soi
cat thuy dwéi phdi phai. Hau phau bénh nhan
on dinh. Bénh nhan thir 2 1a bénh nhan nam 70
tudi, cat I&p vi tinh ngwe phat hién nét tang ti
trong thuy trén phdi phai, kich thuwdc 28x16mm,
trong c6 nét véi héa nhd, xung quanh co cac tén
thuwong dang xo co kéo xung quanh, lan can
c6 vai nét voi hoa thd, khong cé hach to trung
that, nghi ngd ton thwong lanh tinh. Két qua mo
bénh hoc bénh pham sinh thiét 1a ung thw biéu
md tuyén. Bénh nhan sau dé chuyén chuyén
khoa Ung buéu diéu trj tiép. Bénh nhan thir 3 1a
bénh nhan nam 67 tudi, cat I&p vi tinh ngwe co
nét thuy gitra phdi phai, 20x11mm, nghi ngd ton
thwong lanh tinh. STXTN 2 1an ra ung thw biéu
mo tuyén. Mét sé nghién ctru da cho két qua do
d&c hiéu chan doan cutia hé thdng chan doan Al
thap hon so v&i cac bac sT X quang vi cac mach
mau, phé quan va hach bach huyét ctia md phéi
c6 thé bj Al chan doan nham 1a nét phdi.

Diéu d6 cho thdy méac du tri tué nhan tao
(Al) cang ngay cang cé nhiéu y nghia va hd tro
trong viéc dy doan, tién lwong nbt phdi nhuwng
khong thé chi dwa hoan toan vao Al. Do d6, cac
bac si 1am sang van nén ludn hoc hai, tim toi
nang cao kinh nghiém dé lam cha Al chr khéng
phu thudc vao Al. Viéc st dung tri tué nhan tao
can duoc két hop voi sy kinh nghiém va kién
thirc clia cac bac si lam sang dé dwa ra quyét
dinh chan doan va diéu tri chinh xac.

V. KET LUAN

Két luan caa nghién ctu trén 23 bénh
nhan nét phéi don ddc dwgc chan doan tai
Khoa Noi tiét - H6 hap, Bénh vién Dai hoc Y
Ha Noi nhw sau:

Két qua mo bénh hoc cho thay 78,3% truwdng
hop la ung thw, trong dé nam gi&i chiém 83,3%
va nhém tubi trén 60 tudi chiém 88,8%.

- Ti 1& Al nghi ng& lanh tinh la 34,8%, trong
khi ti 1& Al nghi ng& ac tinh la 65,2%.

- B6 nhay Al la 83,3%, d6 dac hiéu 100%,
gia tri dw doan am tinh 62,5%.

- Kappa gilra danh gia tinh chét ac tinh cua
nbt phdi trén phim chup cét I&p vi tinh nguwc
bang Al va két quéd mé bénh hoc la 0,65, cho
thay sy ddng thuan & mirc do tét.

Vi vay, két luan cda nghién ciru cho thay
Al c6 thé déng vai trd quan trong trong danh
gia tinh chét 4c tinh ctia nét phdi va hé tro cho
két quéd md bénh hoc. Tuy nhién, can tiép tuc
nghién ctu dé cai thién do chinh xac va tng
dung thuc té cla phuwong phap Al trong chan
doan nét phdi don doc.

VI. KIEN NGHI

Duwa trén két qua ctia nghién ctru, ching toi
kién nghi rang cac nghién ciu tiép theo nén
duoc thue hién véi cd mau lén hon dé danh gia
do tin cay clia phwong phap chan doan béng tri
tué nhan tao (Al). Bén canh dé, can thyc hién
cac nghién cru lién quan dén ap dung Al trong
viéc diéu tri nbét phdéi don déc, dic biét la trong
viéc duwa ra quyét dinh vé phwong phap diéu tri
phu hop dwa trén két qua cta Al. Ngoai ra, can
xem xét kha nang ap dung Al vao cac phwong
phap chan doan va diéu tri khac trong linh vuc y
té dé& nang cao chat lwong chdm séc strc khde
cla ngudi bénh.
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Summary

THE ROLE OF VINDR ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN PROJECTING THE MALIGNANT RISK
OF SOLITARY PULMONARY NODULES

Solitary pulmonary nodule was defined as well-circumscribed round lesion measuring up to 3 cm
in diameter and surrounded by aerated lung without pulmonary collapse, mediastinal lymph nodes or
pleural effusion. This is a common pulmonary lesion, which can have many causes. Benign causes
include: tuberculoma, harmatoma, pulmonary lymph nodes, sarcoidosis, aspergilloma. Malignant
etiologies include lung cancer, metastatic lung cancer, lymphoma, etc. Artificial intelligence in
diagnosing isolated lung nodules aims at early detection of lesions, accurate diagnosis and prognosis
of disease. Our study was conducted to evaluate the role of VinDr artificial intelligence application in
predicting the individual risk of solitary pulmonary nodules in order to assist clinicians for acquiring
additional means for timely diagnosis and provide appropriate treatment options for the patient.
This is a descriptive study composed of 23 patients with isolated pulmonary nodules undergoing
diagnostic transthoracic lung biopsy ; Al analysis results showed a sensitivity of 83.3%, a specificity
of 100%, and a negative predictive value of 62.5%. Moreover, there was a good consensus between
Al analysis and histopathological results. In conclusion, our study suggests that Al has the potential
to become an essential tool in predicting the malignant risk of Solitary pulmonary nodule - SPN.
However, more research is needed to validate the use of Al in clinical practice, and a combination of
Al and traditional methods is recommended for more accurate diagnosis and management of SPN.

Keywords: Solitary pulmonary nodule, Al- Artificial Intelligence.
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