TAP CHi NGHIEN CU’U Y HOC

HIEU QUA (’NG DUNG TRi TUE NHAN TAO TRONG
CHUYEN POI TiN HIEU NON-DICOM VA TU PONG HOA
NHAN PINH KET QUA BIEN NAO PO
Bui My Hanh"2™, Vwong Thi Ngan', Nguyén Thi Thuy Trang'

'Bénh vién Pai hoc Y Ha Néi
2Trirong Dai hoc Y Ha Noi

Phan tich dién ndo db gap nhiéu khé khan déc biét dbi véi bac sTkhong phai chuyén khoa do day la loai di¥ liéu
non-dicom phtrc tap, chuwa chuyén déi déng bé trén hé théng HIS. Nghién ctru nhdm danh gia két qué tng dung
tri tué nhén tao chuyén déi di liéu Ién hé théng HIS duéi dang dicom va tw déng nhan dinh, trich xuét két qua.
Ung dung tri tué nhan tao cho 900 ban ghi ctia ngudi binh thuong va ngudi méc céc bénh ly than kinh tir 1/2021
dén 6/2023 tai Bénh vién Pai hoc Y Ha Néi. Két qua cho thay chuyén dbi, déng bo trurc tiép 100% dir lidu tir méy
ghi chuyén dung 1én hé théng HIS; nhan dién, phén tich, hién thj séng dién n&o duwa trén céc déc tinh vé tan sé,
bién dé, dinh khu theo cac méc ghi dat do chinh xac 1én dén 98%; tw déng trich xuét chinh xéc 100 % thanh phiéu
tré loi két qua. Thoi gian thanh phan va téng thoi gian duwoc rit ngén 8,75 lan, tiét kiém duoc 465 gic lam viéc véi
g4n 4,6 ty diém di¥ liéu duoc luu triv so vé6i quy trinh thi céng. Bay la céng cu hé tror déc luc cho béc sitiép can
két qua dé dang, nhanh chéng, chinh xac déc biét cho nhiing co sé y té thiéu bac si chuyén khoa va trang thiét bj.

Tir khéa: Dién ndo dd, tw dong hoa, tri tué nhan tao, may hoc, hoc sau, hiéu qua, tinh chinh xac.

I. DAT VAN DE

Dién nao d6 (DND) 1a cong cu can thiét dé
danh gia chirc nang théng qua cac hoat dong
dién hoc cua cac té bao than kinh. DPND dwoc
chi dinh trong trwong hop nghi ngd cac bénh
ly: dong kinh, rdi loan gidc nga, hoi chirng Iu
lan, chét ndo...2 Hinh anh DND theo viing giai
ph&u gilp 1am ré cac chan doan phan biét trong
hoat dong than kinh kich phat, phan loai co giat
va cac hoi chirng dong kinh. DND ciing c6 thé
ghi nhan séng bat thuweng trong rdi loan chire
nang n&o khi hinh anh c4u tric binh thwéng tir
dé giup phat hién cac bat thwong khu trd hodc
lan tda & ngwoi co bénh ly ndo.2 Hinh anh DND
dwoc ghi lai va hién thi véi sé dwong ghi co
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thé 1a 8, 10, 12, 14... 32, 64 tuy theo tirng loai
may. Do vay, tinh chat phirc tap cta hinh anh
DND gay kho khan trong viéc nhan dinh chinh
xac két qua, dac biét déi voi cac bac si it kinh
nghiém va bac si khéng chuyén khoa. Dbi véi
cach thirc truyén théng, sau khi ghi dién nao
cho nguwdi bénh, k§ thuat vién phai chon tirng
doan hinh anh dat yéu cau, in ra khoang 20 -
30 trang A4 cac doan hinh anh tlir may chuyén
dung, chuyén bac sT doc va/hodc tra 101 két qua
béng gidy cho ngudi bénh tw cdm mang dén
bac si l1am sang, téng thoi gian cia cach lam
nay hét khoang 60 phat khong tinh thei gian
dat dién cuwc va ghi dién ndo. O mot sé khong
nhiéu cac bénh vién cé bénh an dién t& va co
két ndi voi hé thdng PACS, cac doan hinh anh
dat yéu cau sé duwoc day lén hé thong HIS bang
thao tac chuyén tha cdng dwdi dang file pdf cho
bac si nhan dinh, phan tich cac séng dién nao,
dwa ra nhan xét va két luan. Cach lam nay van
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tbn khoang 30ph, dé xay ra sai s6t va dé bd
s6t séng bat thuwdng chwa ké div liéu dang pdf
khéng c6 gia tri trong ddng bd, phan tich, tra
ctu, chia sé di¥ lieu. D& khac phuc diéu nay,
trén thé gioi cé6 mot sé nghién clru ng dung tri
tué nhan tao (TTNT) nhan dinh két qua DND tw
cac thuat toan hoc may (machine learning) co
ban nhw mang ANN, ICA, PCA, LFDA cho dén
cac thuat toan hoc sau (deep learning) nhu:
CNN, RNN, DBN.*5 Két qua ban dau cho thay
cac rng dung nay cé thé hd tro bac si trong
viéc nhan dinh cac hoat déng binh thwong,
khéng binh thwong trén DNDP nhw cac hoat
dong kich phat, déng kinh, cac giai doan giac
ngu, va nhan dang céc trang thai cdm xuc...%

O Viét Nam, 100% cac may dién ndo noi
riéng va cac may tham do chire nang dién sinh
ly than kinh néi chung déu chwa két néi dicom,
chwa déng bo di liéu 1én hé thdng HIS va chua
c6 nghién clru ndo trd 161 dwoc cau hdi cé thé
&ng dung TTNT trong gidi quyét cac bat cap
néu trén hay khéng? Do vay, muc tiéu nghién
ctvu nay nham danh gia két qua ng dung tri
tué nhan tao trong chuyén déi tin hiéu non-
dicom va tw déng héa nhan dinh két qua dién
n&o do.

Il. DOI TVQONG VA PHUONG PHAP
1. Déi twong

900 ban ghi dién ndo bao gdm 788 ban ghi
binh thwéng va 112 ban ghi bat thuéng.
2. Phwong phap

Thiét ké nghién ctru: md ta cdt ngang danh
gia két qua (rng dung TTNT trong tw ddng nhan
dinh két qua DND.

Thoi gian va dia diém: Nghién ctru dwoc
tién hanh tw thang 1/2021 dén thang 6/2023 tai
Khoa Tham do chic nang, Bénh vién Bai hoc
Y Ha Noi.

Bién sé nghién ctu

- D{ liéu dau vao:

Ban ghi DND hoan chinh st dung 20 dién
cwe gan vao da dau tai cac diém Fp1, Fp2, F3,
C3, P3, O1, Fp2, F4, C4, P4, 02, F7, T3, T5,
F8, F4,T6, Fz, Cz,

Pz (hé thdng 10 - 20 quéc té). Qua trinh ghi
duwoc thwe hién véi time constant 1a

0,3s, do loc trén tan sb 120Hz, tbc do gidy 3
cm/s va dé nhay 0,5 cm/50V.

- D@ liéu dau ra:

+ B6 di¥ liéu dién nao dwoc dan nhan, nhan
dién, hién thi mau cac diém anh soéng alpha,
beta, séng nhiéu va séng bat thudng véi dac
tinh vé tan s, bién do, vi tri xuét hién.

+ Cac mo ta tw dong ban ghi dién nado dwoc
phan tich, hién thi bao gdm: nhip nén, dap &ng
trong nghiém phap nham-mé& mét hoan toan/
khdng hoan toan, nghiém phap kich thich
tang théng khi: cé/khoéng cé séng bat thuong,
nghiém phap kich thich anh sang(18Hz): cé/
khéng cé song béat thwong, cd/khéng co hoat
dong kich phat.

+ Cac két luan tw dong téng hop, trich xuét,
hién thj dwa trén két qua nhan dién va phan tich
song DND.

- Bién sé thoi gian:

+ Thoi gian chuyén ddi, tai di liéu 1én HIS.

+ Thoi gian nhan dién, hién thi.

+ Thoi gian md ta, hién thi phan tich.

+ Thoi gian trich xuét, hién thi két luan.

+ Thoi gian tao phiéu bao cdo két qua hoan
chinh.

- Céc 16i sai gap phai:

+ L&i tai nham file 1én HIS.

+ L6i khéng nhan dién, hién thi séng.

+ L&i nhan dién, hién thi sai séng.

+ L6i khdng mé ta, hién thi phan tich.

+ L&i mo ta, hién thi sai phan tich.

+ L&i khong trich xuét, hién thi két luan.

+ L&i trich xuét, hién thj sai két luan.

+ L&i sai chinh ta khi viét két luan.

+ L6i khong tao dwoc phiéu bao céo két qua.
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X ly sé liéu

S dung cac phép thdng k& mé ta va so
sanh sy khac biét gilba nhém rng dung TTNT
va phwong phap thi cong dwa vao test kiém
dinh Independent sample T-test.
3. Pao dirc nghién ciru

Nghién ctru da dwoc sw chép thuan cla Hoi
ddng dao dirc Trwong Pai hoc Y Ha Noi (sb
quyét dinh 563/GCN-HDDDNCYSH-DHYHN
ngay 30/9/2021).

[GAPT100UY HFe30 LF#0.53 SCALE#30X]
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Il. KET QUA
1. Tinh nang ky thuat
- Két ndi hé théng may ghi chuyén dung-HIS
D{ liéu trén may ghi chuyén dung dwoc tryc
tiép chuyén ddi, tich hop trén hé théng HIS, c6
thé tuy chinh cac thong sé hién thi nhu: gidi
han loc nhiéu (gi¢i han trén va giéi han dudi),
khuéch dai, cac sw kién/ nghiém phap hién thi
chinh xac theo thai gian, lam ndi bat riéng mot
séng bét ky (hinh 1).
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Hinh 1. Giao dién két néi may ghi chuyén dung-HIS

B6 di¥ liéu dién ndo dwoc dan nhan, nhan
dién, hién thi mau cac séng alpha (mau xanh
dwong), beta (mau xanh |4 cay), séng nhiéu
(mau xam) va cac séng bat thuéng (mau do)
V@i dac tinh vé tan sd, bién do, vi tri xuat hién.
Riéng tinh n&ng dan nhan béac si cé thé tuy chinh
khéng gi¢i han sb lwong cac diém anh néu
thdy chua chinh xac. Cac mé ta tw dong ban
ghi dién ndo dwoc nhan dinh, hién thj bao gém:

nhip nén, dap (rng trong nghiém phap nham-
mé& mat hoan toan/khéng hoan toan, nghiém
phap kich thich tang théng khi: cd/khéng co
séng bat thworng, nghiém phéap kich thich anh
sang(18Hz): cé/khdng c6 séng bat thweng, co/
khong c6 hoat déng kich phat (hinh 2).

Cac két luan tw dong téng hop, trich xuét,
hién thi dwa trén két qua nhan dién va phan tich
séng BND (hinh 3).
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Hinh 3. Giao dién tinh ning tw dong trich xuéat két luan

Tw dong tao phiéu tra I&i két qua: phiéu két
qua hoan chinh dwoc bao cao bao gébm day du
thong tin ngudi bénh, mé ta va két luan vé BND
(hinh 4),

2. Banh gia trng dung TTNT
Kha ndng chuyén déi, két néi, dong bé
100% dir liéu gbc dwdi dang .pnt, .log,
.21e trén may ghi chuyén dung duoc truc tiép
chuyén dbi, tich hop trén hé théng HIS.
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Hinh 4. Phiéu tra I&i két qua

Kha nang nhan dién, hién thj céc séng DND
Bang 1. Ty 1é (%) nhan dién cac séng dién nao theo dac tinh (n = 900)

Ban ghi S6ng DND Tinh chat Thacong Thu cong+HIS Thi cong+HIS+TTNT

Tan sé ) ) 772/788 (98,0)

Alpha Bién do ) () 748/788 (94,9)

Dinh khu “) ) 746/788 (94,7)

Binh thuong Tan sb ) ) 750/788 (95,1)
(n = 788)

Beta Bién do ) () 746/788 (94,7)

Dinh khu “) ) 743/788 (94,3)

Nhiéu Dinh khu () () 730/788 (92,6)

Tan sé ®) ) 108/112 (96,4)

Alpha Bién do ) ) 106/112 (94,6)

Bét thuwong Binh khu (-) (-) 106/112 (94,6)

(n=112) Tan sb ) ) 105/112 (93,8)

Beta Bién do ) ) 102/112 (91,1)

Dinh khu ) ) 100/112 (89,3)
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Ban ghi S6ng DPND Tinhchat Thacong Thucong+HIS Thia cong+HIS+TTNT

Song Tan sé ) ) 106/112 (94,6)
Batthuong  bét Bién do “) ) 104/112 (92,8)
(n=112) thuong Pinh khu ) ) 99/112 (88,4)
Nhiéu Pinh khu “) ) 97/112 (86,6)

Ghi cha: (-): Khéng thuc hién duoc

Ty 1& nhan dién, hién thi bAng mau ban ghi c6 ty & thAp nhét (86,6%). Tinh nang nay khéng
binh thwéng, ki thuat ghi tét dat ty 1& 100%. Ty thwe hién dwoc & trén ca hé théng tha cong va
l&é nhan dién dwoc tat c& cac song alpha, beta, két hop thi cong véi HIS.
cac song bat thuwdng, nhiéu vé tan sé, bién do, Khé ndng tw déng nhan dién, phan tich
dinh khu chinh xac lén dén 98%. Kha ning séng BND theo cdc méc ghi
nhan dién séng nhiéu trén ban ghi bat thuwong

Bang 2. Ty lé (%) nhan dién séng dién nao theo cac méc ghi DND (n = 900)

< 3 Thu Thu Tha cong+
Moc Séng BDND . .
coéng cong+HIS HIS+TTNT
Alpha “) ) 889/900 (98,8)
Beta ) ) 885/900 (98,3)
Giai doan co s& -
Séng bat thuwong () ) 872/900 (96,9)
Nhiéu ) ) 858/900 (95,3)
Alpha () “) 884/900 (98,2)
Nghiém phap Beta ) ) 883/900 (98,1)
nham-mé& mat Séng bét thuong ) “) 860/900 (95,6)
Nhiéu ) ) 843/900 (93,7)
Alpha () ) 877/900 (97,4)
Nghiém phap kich ~ Beta ) ) 870/900 (96,7)
thich tang thong khi Séng bat thuwong (-) (-) 855/900 (95,0)
Nhi&u () ) 838/900 (93,1)
Alpha (-) ) 865/900 (96,1)
Nghiém phap kich ~ Beta () ) 857/900 (95,2)
thich anh sang Séng béat thuong ) (-) 860/900 (95,6)
Nhiéu () ) 830/900 (92,2)

Ghi cha: (-): Khéng thuc hién duoc
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Kha nang tw déng nhan dién cac song alpha,
beta, séng bt thuwéng va nhiéu trong giai doan
co s& dat ty 1& cao nhét, 1an lwot l1a 98,8%;
98,3%; 96,9% va 95,3%. Kha nang nhan dién

Bang 3. Cac 16i sai gap phai khi nhan dinh két qua DND (n = 900)

TAP CHi NGHIEN CU’U Y HOC

séng nhiéu co ty 1é thap nhéat & tat ca cac méc
sw kién cua ban ghi. Tinh nang nay khéng thuc
hién dwoc & trén ca hé thdng tha cong va két
hop tha cong véi HIS.

Tén 16i Thii céng Thu cong Thu cong
+HIS +HIS+TTNT

L6i tai nham file 1&n HIS “) 32 (3,6%) 0 (0%)
L&i khéng nhan dién, hién thj séng (-) (-) 0 (0%)
L&i nhan dién, hién thj sai séng 56 (6,2%) 45 (5%) 11 (1,2%)
L&i khéng mo ta, hién thi phan tich (-) (-) 0 (0%)
L&i md ta, hién thi sai phan tich 48 (5,3%) 36 (4,0%) 9 (1,0%)
L6i khong trich xuét, hién thi két luan “) “) 0 (0%)
L6i trich xuét, hién thj sai két luan 18 (2,0%) 12 (1,3%) 0 (0%)
L6i sai chinh ta khi viét két luan 158 (17,6%) 130 (14,4%) 0 (0%)
L&i khéng tao dwoc phiéu bao céo két qua (-) 5 (0,06%) 2 (0,02%)
Tbng s6 16i sai 280 (31,1%) 260 (28,7%) 22 (2,4%)
D6 chinh xac téng thé 68,9% 71,3% 97,6%

Ghi cha: (-): Khéng thuc hién duoc

Céc 16i lién quan dén bac si tra |&i két qua
nhw: nhan dién séng sai, mo ta séng sai, sai
chinh ta la cac 16i thwong gép nhét & phuong
phap thd cdng. Khi c6 HIS, 16i tdi nhadm file
chiém ty 1& 3,6%. Khi ’ng dung TTNT, ty I& i
nhan dién sai séng DND chiém ty 1& cao nhét
(1,2%), cht yéu la cac séng nhiéu. L6i khéng

Hiéu qua vé thoi gian

tao dwoc phiéu bao céo két qua xay ra voi ty
I& thap lién quan truc tiép dén ha tAng duong
internet truc tric, gian doan chung. Téng s6 16i
sai clla phwong phap tng dung TTNT, thd cong
khi c6 HIS va thd cong 1an lwvot 1a 2,4%; 28,7%
va 31,1%. Do chinh xac tdng thé cia phwong
phap &ng dung TTNT dat 97,6%.

Bang 4. Hiéu qua vé thoi gian khi t'ng dung TTNT (n = 900)

Thei gian trung binh/ban ghi .. Thu cong Thua cong
i Thu cong (1)
(phut) +HIS (2) +HIS+TTNT (3)

Tai di¥ liéu 1én HIS (-) 5+1 0,5+0,05
Nhan dién, hién thi 102 102 1+0,1
Mb ta, hién thi 10+1,5 10+1,25 1+0,075
Trich xuét, hién thj két luan 5+0,5 5+0,45 0,5+ 0,05
Tao phiéu tra 161 két qua 5+1 5+0,5 1+0,05
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Thei gian trung binh/ban ghi . Tha cong Thu cong
i Thua céng (1)
(phut) +HIS (2) +HIS+TTNT (3)
Téng ( x 900) 27.000 31.500 3.600
Tiét kiém 1-2 4.500 phut (75 gio)
Tiét kiem 1-3 23.400 phut (390 gio)
Tiét kiém 2-3 27.900 phut (465 gio)

Ghi cha: (-): Khéng thuc hién duoc

Thai gian tré 161 két qua trung binh ctia nhém
&ng dung TTNT Ia 4 phat nhanh hon dang ké
so v&i phuong phap thi cong khi co HIS la 35
phat (p < 0,001). Thoi gian tra 1&i két qua cla

nhém tng dung TTNT rat ngén 8,75 l1an so v&i
phwong phap tha céng khi c6 HIS, tiét kiém
dwoc 465 gid lam viéc.

3. Hiéu qua vé dir liéu

Bang 5. S6 diém dir liéu dwoc Iwu triv khi Png dung TTNT (n = 900)

e Thua cong Thu cong +HIS Thu cong
Loai dir liéu
(1) (2) +HIS+TTNT (3)
Théng tin déi twong 0 14 14
Diém di liéu dién nao trung
. R , 0 0 5.100.000
binh/ban ghi
Téng diém di¥ lieu dwoc lwu triv 0 12.600 4.590.012.600

Khi chua c6 hé théng HIS, tat ca cac két qua
DND chi ndm trong may ghi chuyén dung. Khi
hé théng HIS xuét hién da giup lwu lai théng
tin vé déi twong nhwng khéng lwu trir dwoc div
liéu dicom vé DND. ng dung TTNT da gitp
ddng bo, lwu trir gan 4,6 ty diém di liéu trén
HIS duéi dang dicom c6 thé phan tich, trich
xuét va chia sé.

IV. BAN LUAN

R4t nhiéu ngd nhan gita viéc ng dung
cong nghé thong tin v&i HIS - bénh an dién to
va cang nhiéu phat biéu khong rd gitra bénh
an dién t&¢ va ng dung Al. Theo Théng tw
46/2018/TT-BYT cla Bo Y t& dén nam 2030,
yéu ciu tat ca cac co s& kham bénh, chiva
bénh trén toan quédc phai hoan thanh trién khai
hd so bénh an dién t& va phai chuyén dbi sb.

Theo d6, sé& cé 4 mirc dd vé chuyén dbi sb dbi
v&i KT thuat ghi dién ndo. Mirc d6 1 chi la céac
bac s c¢é s8n nhitng ban két qua tra |1&i mau
duwoc lwu tri trong file docx sau d6 doc ban ghi
in ¢ lwa chon truc tiép tir may chuyén dung,
copy-paste-chinh stra cac thdng tin hanh chinh,
céac théng s6 ki thuat, va két luan rdi in ra phiéu
trd 1oi. Dang nay sé khong cé di liéu nao dwoc
chuyén Ién hé théng ma chi don gian chuyén
tir writing thanh typing va copying. Mrc dé 2
c6 cai thién hon khi trién khai “bénh vién khéng
gidy” béi viéc chuyén hinh anh ban ghi tir may
chuyén dung dang pdf sang may tinh va Ién
hé thdng HIS. Tai mirc dd nay ciing chi khic
phuc dwoc phan hién thi két qua tr may ghi 1én
hé théng HIS & dang pdf khi da cé cbng - thiét
bi két ndi may ghi-may tinh va trén may tinh cé
hé théng HIS-PACS. Vi hé théng nay da dat
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mtrc 3 va sdn sang chuyén sang murc 4 béi tac
dung gitp chuyén déi toan bo dir liéu ban ghi
dién ndo trén may chuyén dung truc tiép lén
hé thdng HIS ti¥ dang di liéu non-dicom (dinh
dang file &nh, pdf) thanh di liéu dicom. D liéu
sau khi dwoc (ng dung day 1én HIS & dang day
da tinh ndng nhw khi ndm trong co sé& di liéu
clia may dién ndo chuyén dung, cé thé diéu
chinh tan sé loc, d6 khuéch dai, chuyén déi dao
trinh ngang va dao trinh doc. Trén thé gi&i, hién
nay, c6 mot sé rat it dong may dién nao tich hop
tinh nang két ni dicom vai chi phi 3 - 4 ty dong,
mot con sb qua I&n trong bdi canh Viét Nam 1a
nwéc dang phat trién va thu nhap binh quan
dau ngudi con thap. Hon niva, véi quy trinh tha
cbng con ton tai 16 héng trong quan ly di liéu,
nhiéu rao can trong viéc dap rng chinh sach vé
chuyén dbi s6, nhitng rng dung TTNT tuong
tw sé la giadi phap thwec sy cé y nghia thuec tién,
khac phuc nhitng han ché cia phwong phap
thd cong va déng vai trd quan trong trén tién
trinh chuyén déi ky thuat 6.7

M6t ng dung Al phai ddm bdo dwoc dac
tinh 3V: Van téc, Nhiéu bién sb, Nhiéu sb liéu.
Cac ky thuat trong tham do chirc nang dién sinh
ly hau hét 1a dir lieu dang non-dicom, d&c biét
la dién ndo dd vé&i cac dang séng phire tap va
phan mém chuyén dung ma héa chat ché, han
ché chia sé di¥ liéu ra ngoai may ghi. 'ng dung
TTNT trong nhan dinh séng dién n&o cho két
quad phan dinh ban ghi binh thwdng hay béat
thwong chinh xac dén 100%. Kha nang nhan
dién cac séng DND vé tan sb, bién do, vi tri,
tinh chét theo tirng giai doan, s kién trén ban
ghi dat ty 1& cao (98%). Két qua nay twong déng
v&i cac nghién ciu khac trén thé gi¢i. 420 Khi
&ng dung TTNT, 16i nhan dién sai séng DND
chiém ty 1& cao nhat (1,2%) lién quan dén céac
yéu t6 nhiéu trong qua trinh thwc hién ban ghi.
Mét 16i sai nghiém trong xuét hién trong tra
|67 thd cong nhwng hoan toan khong gap khi

TAP CHi NGHIEN CU’U Y HOC

&ng dung TTNT, d6 la két luan sai ban ghi binh
thudng/bat thwong. Day duoc coi 1a mot sy ¢d
y khoa vi n6 dan dén cac sai 1am trong chan
doan va diéu tri. P& c6 dwoc nang lwc phan
tich, mo ta va két luan vé mot ban ghi DND,
mot bac si phai doc, hoc c6 hwéng dan it nhat
hang nghin ban ghi. Chinh nhirng “tri tué¢” nay
da dwoc mot nhém bac si cé kinh nghiém, dang
truc tiép thwc hién va doc trung binh 40 ban
ghi/ngay “huén luyén” cho may tinh déng thoi
kiém dinh ngay lai nhitng két qua do may da
hoc dugc. Diéu nay gitp tdng do chinh xac cho
md hinh hoc sau, tlr d6 dam bao cac két luan
duoec trich xuét cé do tin cay cao.

Mot trong nhitng két qua ndi bat cta ng
dung nay la rat ngén téi da thdi gian doc, phan
tich, tra Ioi két qua va dwa két qué dén ngay
v&i bac silam sang. Thoi gian trung binh tw khi
bat dau tai di¥ liéu 1&n hé théng HIS dén khi tao
ra mot phiéu tra 1o két qua hoan chinh, chinh
xac chi mat 4 phut, ngan hon 8,75 |an so véi tra
I&i tha cong khi co HIS (35 phat). Khi sé lwong
nguwdi bénh ngay cang tang, nhu cau dwoc
cham séc va sang loc strc khde cang Ién thi yéu
cau vé thoi gian chd doi cang doi héi rut ngan.
Diéu nay rat can thiét trong thwc trang qua tai
& cac co sé y té Viet Nam. Ngoai ra, (rng dung
TTNT con hd tro cac bac si 1am sang dé dang
tiép can som két qua dién nao, tlr d6 so bd
nhan dinh va chi dinh cac xét nghiém thyc sy
can thiét va gidm bét nhirng xét nghiém khéng
can thiét cho nguoi bénh. Rt ngan thoi gian
cho doi, gidm chi phi kham chiva bénh chinh la
nhan té6 hang dau lién quan tryc tiép dén hiéu
qua cham séc ngwoi bénh, tinh chuyén nghiép
clia nhan vién y té va danh gia chat lwong bénh
vién.

Bang cach tich hop ngay trén hé théng HIS,
toan bd dir liéu dién nao da duwoc chuyén thanh
dicom, sao chép, lwu trir cé hé théng, thuan loi
cho tra ctru, truy xuét, chia sé, nghién ctru, tao
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kho di¥ lieu khdng 16 xu hwéng ngay cang ting
ha hen nhiéu mé rong va nang cap ng dung
trong twong lai.

V. KET LUAN

Ung dung da chuyén 100% di¥ liéu dién néo
tr non-dicom thanh dicom va déng bd ngay
trén hé thdng HIS duéi dang co thé tuy chinh,
tw ddéng nhan dién, phan tich séng dién nao va
trich xuét két luan bang tiéng Viét véi do chinh
xac cao. Thoi gian tra 16i két qua tw dong duoc
rat ngan 8,75 lan, tiét kim dwoc 465 gio lam
viéc, lwu trir duoc 4,6 ty diém di lieu so voi
phwong phéap thi cdng. Chuang t6i khuyén nghi
can mé rong &ng dung cé kiém soat tri tué
nhan tao trong chuyén ddi tin hiéu non-dicom
va tw dong hoa nhan dinh két qua dién nao do.
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Summary
EFFECTIVENESS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR CONVEY
NON-DICOM TO DICOM SIGNAL AND AUTOMATION IN
ELECTROENCEPHALOGRAM INTERPRETATION

EEG analysis faces many difficulties, especially for non-specialist doctors because this is a
complex type of non-dicom data that has not been converted synchronously on the HIS system.
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Our study evaluates the results of artificial intelligence applications that convert data to the HIS
system in dicom form and automatically identify and extract results. The research applies artificial
intelligence to 900 records of normal people and people with neurological diseases from January
2021 to June 2023 in Hanoi Medical University Hospital. Our results show that ¢ Al converted
and synchronized 100% of data directly from specialized recorders to the HIS system as well
as identified, analyzed, and displayed brain waves based on the characteristics of frequency,
amplitude, and localization according to recorded milestones with an accuracy of up to 98% and
automatically extracted 100% accurate results into answer sheets. Component time and total time
are shortened by 8.75 times, saving 465 working hours with nearly 4.6 billion data points stored
compared to the manual process. This is an effective support tool for doctors to access results
easily, quickly, and accurately, especially for medical facilities lacking specialists and equipment.

Keywords: Electroencephalogram, EEG, automation, artificial intelligence, machine learning,
deep learning, efficiency, accuracy.
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