TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

NG DUNG TRi TUE NHAN TAO (Al) VA NGHIEM PHAP
CHU’C NANG THANG BANG TRONG CHAN DOAN BENH TIEN DINH

D6 Tram Anh"*, Hiromasa Takakura?, Masatsugu Asai?
Naoko Ueda?, Hideo Shojaku?

'Bénh vién Quan Y 103
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Bénh tién dinh ngoai bién (peripheral vestibular disease - PV) la nguyén nhén phé bién gy chéng maét.
Tuy nhién can nhiéu thoi gian thdm khém I4m sang, danh gia toan dién va phan biét véi bénh khéng phai
tién dinh ngoai bién (non-peripheral vestibular disease: non-PV) dé duwa ra chadn doan chinh xéc. Non-PV
bao gém nhiéu loai bénh khéc nhau, trong dé chéng mét do ha huyét ap tw thé (hemodynamic orthostatic
dizziness/vertigo - HO) chiém sé luong Ién bénh nhén trong tép div liéu. Muc tiéu nghién ciru nay nhdm
xac dinh khd ndng (rng dung méy hoc, tri tué nhan tao (Al) trong viéc chadn doan va phén loai bénh HO
véi nhém PV va non-PV. Cac mé hinh phén loai da I6p duoc ap dung trén 1009 bénh nhén (497 PV, 157
HO va 355 non-PV) cho théy tinh ding (accuracy) cao nhét dat duoc la 72% va diém F1 cda nhém PV,
non-PV va HO lan luwot I3 0,78; 0,64; 0,71. Két qua cho thdy Al hoan toan cé thé tr& thanh céng cu hitu

ich trong thuc hanh Iam sang gidp tiét kiém thoi gian va nédng cao dé chinh xac, hiéu qua chan doén bénh.

Tir khéa: May hoc, nghiém phap chirc néng thiang bing, tién dinh ngoai bién, chéng mét do ha huyét

ap tw thé.
I. DAT VAN PE

Chéng mat 1a mét trong nhirng triéu chirng
khién bénh nhan thwdng xuyén phai dén gap
bac si. Tuy nhién, viéc xac dinh nguyén nhan
chinh xac cGa chéng mét rat phirc tap vi co
rat nhiéu loai bénh lién quan dén chung. Réi
loan chirc ndng hé théng tién dinh ngoai bién
(PV) 1a mét trong nhirng nguyén nhan phd bién
nhat gay chong mat, nhw chong mat tw thé kich
phat lanh tinh, viém day than kinh tién dinh va
bénh Meniere.! Tiéu chudn chan doan bénh
PV chi yéu dwa vao tién s& bénh nhan va cac
xét nghiém kham 1am sang hé théng tién dinh,
kiém tra van nhan va hé thdng tiéu nao theo cac
tiéu chudn chan doan dinh huwéng Iam sang ctia
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Hiép hoi Barany.?

Trong nghién ctru nay, chung toi tién hanh
cac bai kiém tra chirc nang thang bang khac
nhau, nhw bai kiém tra nhiét lwong va rung giat
nhan ciu tw phat trén nhirng bénh nhan chua
c6 chan doan xac dinh, diéu tri khong hiéu qua
ho&c triéu chirng chong méat, mét thang bang
ton tai kéo dai. Ngoai ra, cac xét nghiém chan
doan hinh anh nhw céng huwéng tir ndo (MRI),
chup cét 16p vi tinh ndo (CT scan), CT xwong
thai dwong va siéu am mach mau cb ciing dugc
thwe hién & hau hét cac bénh nhan. Do vay can
nhiéu thoi gian dé danh gia toan dién va phan
biét v&i bénh khong phai tién dinh ngoai bién
(non-PV) dé dwa ra chan doan chinh xac.

Tri tué nhan tao (Al) dang la xu hwéng ndi
bat trong moi linh vwe toan cau, bao gém ca
Iinh vwe y hoc. Nhiéu (rng dung Al trong y té da
ra doi dé& gidm tai ganh nang cho cac bénh vién,
cai thién trinh @6 chuyén mén va hiéu qua céng
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viéc 1am sang. Al trong y hoc la thuat ngir tdng
quat mo ta viéc ap dung thuat toan nhw may hoc
(Machine Learning) dé phan tich va hanh déng
dua trén di¥ liéu y hoc, thwdéng nham muc dich
dw doan mot két qua cu thé. Ngay nay, viéc ap
dung Al dang phat trién nhanh chéng, dac biét
la chan doan hinh anh nhw X-quang, hé théng
phdu thuat robot va chan doan bénh trén 1am
sang.34 Gan day, may hoc da duwoc nghién ctru
nhw mot phwong phap phan mém hiu ich dé
hd tro dwa ra quyét dinh y t& dbi v&i bénh rbi
loan chirc nang tién dinh.® Nhirng nghién ctu
nay cho thay may hoc dang tré thanh mét cong
cu tiém nang gilp cac bac sy x& li va st dung
hiéu qua nhat lwgng théng tin I&n t bénh nhan,
gidp tiét kiem thoi gian dé dua ra quyét dinh
chan doan chinh x&c.

Nghién clru trwdc day cda chung toi dwa
trén két qua kham chirc néng thang bang cta
1009 bénh nhan cho thdy may hoc cé kha nang
chan doan bénh tién dinh ngoai bién (PV) va
bénh tién dinh khdéng ngoai bién (non-PV) véi
tinh dung la 79% b&i mét mé hinh va khi két
hop déng thoi nhiéu mé hinh khac nhau, kha
nang dy doan dung bénh PV tang lIén 83% va
bénh non-PV la 85%. Nghién ctu 1an nay duwoc

thwe hién nham danh gia kha ndng hd tro cta
Al khi &p dung mé hinh phan loai da I¢p nhadm
phan loai mét mat bénh cu thé nhw chéng mat
do ha huyét ap tw thé (hemodynamic orthostatic
dizziness/vertigo - HO) v&i hai nhém bénh PV
va non-PV.

Il. DOl TUONG VA PHUONG PHAP
1. P6i twong

Nghién ctru dwoc thye hién trén 1009 bénh
nhan (bao gébm 497 PV, 157 HO va 355 non-
PV). T4t cad cac bénh nhan déu dwoc chén
doan bénh theo tiéu chuan phan loai qudc té vé
rbi loan tién dinh cta Hiép hoi Barany va hudng
dan cla Hiép hoi nghién clru thang bang Nhat
Ban (Bang 1).%7

Cac bai kiém tra can badng cla chiung toi
duwoc thwe hién dbdi véi cac bénh nhan ngoai
trd dén kham tai khoa v&i triéu chirng chong
maét, khéng bao gdm bénh nhan cap ciru. Ngoai
ra, chung téi con kham mét s6 bénh nhan sau
nhap vién tir nhiéu khoa khéac trong bénh vién,
chéng han nhw khoa cép ctru, ndi than kinh va
phau thuat than kinh, hay bénh nhan ti cac
bénh vién khac.

Bang 1. Dac diém va chan doan Iam sang cta bénh nhan

Bénh tién dinh ngoai bién (PV) n = 497
Tudi, trung binh ndm (khoang): 55,9 (7 - 93)
Gidi tinh, n (%):

Nam 220 (44,3)
Nv 277 (55,7)
Chén doan, n (%):

U day VIII (Koos I/I) 18 (3,6)
Chong mat kich phat lanh tinh 44 (8,8)
Bénh ly tién dinh 2 bén 2(0,4)
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Bénh tién dinh ngoai bién (PV) n =497
Cholesteatoma/ Viém tai gitva man tinh 29 (5,8)
Phu ndi dich cham (DEH) 19 (3,8)
Liét day VIl / Hoi chirng Hunt 13 (2,6)
Réi loan tai trong 156 (31,4)
Bénh Meniere 120 (24,1)
R0 ngoai dich 4 (0,8)
Diéc dot ngdt kém chéng mat 44 (8,8)
Viém day than kinh tién dinh 48 (9,6)
Bénh khéng phai tién dinh ngoai bién n =512
(non-PV)

Tuéi, trung binh nam (khoang): 55,3 (7 - 91)
Gi¢i tinh, n (%):

Nam 391 (76,4)
N 121 (23,6)
Chan doan, n (%):

Nho6i mau/ chdy mau néo 20 (3,9)
U nao 20 (4)
Réi loan thdng bang trung wong 103 (20,1)
Rung giat nhan cu bam sinh 8 (1,5)
HoOi chirng Disembarkment 3 (0,6)
Chong mat khéng ré nguyén nhén 32 (6,2)
Chén thuwong ving dau 9(1,7)
Choéng mét do ha huyét ap tw thé (HO) 157 (30)
DPau nlra dau 6 (1,2)
Bénh than kinh trung wong khac (n < 5) 23 (4,49)
Parkinson 5(1)
Chéng mat nhan thire-tw thé dai dang 23 (4,5)
Chéng mat do bénh ly tam than kinh 33 (6,4)
Thoai hoa tuy séng 22 (4,3)
Thiéu n&ng dong mach dét séng than nén 48 (9,3)
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2. Phwong phap

Thiét ké nghién ciru

Nghién ctru héi ctru, mo ta.

Thoi gian nghién ciru

T ndm 2009 dén nam 2019.

Dja diém nghién ciru

Khoa Tai mii hong va Phau thuat dau cb,
Dai hoc Toyama, Nhat Ban.

Cédc bwérc tién hanh nghién ciu

Kiém tra chirc ndng thdng bang:

T4t ca cac bénh nhan dwoc trdi qua 16 bai
kiém tra chirc nang thdng bang tiéu chuan.?
Cac bai kiém tra nay bao gdm 44 dac tinh, chia
thanh hai loai: bién lién tuc va phan loai. Cac
dac tinh lién tuc v&i cac gia tri dwdi dang sd va
cac tinh nang phan loai dwgc ma héa duwdi dang
sb6 nguyén tlr 0 dén 3. Ngoai ra, bang cau hdi
kiém ké diém chéng mét “Dizziness Handicap
Inventory” (DHI) cling dworc tién hanh trén mbi

bénh nhan.
Ung dung méy hoc phén loai bénh:

Trong nghién ctru hién tai, chidng téi da st
dung cac mé hinh may hoc c6 giam sat dé thuc
hién phan loai, nham muc dich dw doan cac loai
quan sat méi dwa trén dir liéu tap huén luyén
da biét. Chuwong trinh duwoc tao trén “Google
Colaboratory” st dung phién ban Python (v)
3.7.12, scikit-learn v1.0.2, NumPy v1.21.5,
SciPy v1.4.1, Pandas v1.3.5 va Matplotlib
v3.2.2.% Bay thuat toan phd bién nhét bao gdm
Decision Tree (DT), AdaBoost (AB), Random
Forest (RF), Support Vector Machine (SVM),
Logistic Regression (LR), Gradient Boosting
(GB) va KNeighbors (KN) da dwogc ap dung.

Tbng quan qua trinh hoat déng ctia may hoc
bao gém cac buwdc: nhap dir liéu, tach di liéu,
dao tao mé hinh may hoc tét nhat dé du doan
két qua dwoc thuc hién nhu So @b 1.

Téaphuanluygn .o may hoc

(n = 756)

Dir ligu
(n =1009)
Tap thir nghiém
(n = 253)
Nhap di ligu Tach di lidgu

GridsearchCV

Siéu tham sé

M6 hinh da dwec
huan luyén

Két qua

Hoat déng ciia may hoc va dw doan két qua

So dd 1. Téng quan qua trinh hoat dong ctia may hoc

Céac phuong phép danh gia két qua thir
nghiém

Trong phan loai nhi phan, mét trong hai
nhém dwoc dw doan dwoc goi la nhém am
(negative: N) va nhom con lai dwgc goi la nhom
duong (positive: P). Dbi v&i mé hinh da phan

loai, khi nhém bénh can danh gia dwoc goi la P,
hai nhém con lai dwoc coi la N.

- Ma trén nham I1&n (confusion matrix) thuwéng
dwoc str dung dé& danh gia kha nang chan doan
clia bd phan loai.™® Bang 2 hién thi két qua dw
doan theo tirng mé hinh trong méi bén loai:
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True Positive: TP (dwong tinh that), False
Positive: FP (dwong tinh gid), False Negative: FN
(&dm tinh gid) va True Negative: TN (&m tinh that).

- Phwong phap danh gia két qua kiém tra
duwoc st dung dé danh gia hiéu suat dy doan
cla may hoc nhw sau: tinh dung (accuracy),

(TP +TN)
Accuracy =
TP+FP+TN+FN
TP
Precision=
(TP +FP)

Xtr Ii s6 liéu

Thr nghiém Mann-Whitney U dwoc s dung
dé danh gia thong ké vé do tudi, tinh chinh xac,
dod nhay, va diém F1 gitra hai nhom bénh PV va
khoéng PV. Kiém dinh Chi binh phwong dwoc
str dung dé& danh gia thdng ké ty 1& gidi tinh.
BellCurve for Excel v3.21 (Céng ty Thong tin
Nghién ciru Khao sat Xa hoéi, Nhat Ban) da
duwoc st dung dé phan tich véi p < 0,05 duoc
coi la cé y nghia théng ké.
3. Bao dirc nghién ciru

Nghién ctu nay da dwoc phé duyét béi Uy
ban dao dirc clia Bénh vién Dai hoc Toyama,
Toyama, Nhat Ban (Sé: R2019003). T4t ca cac
phuwong phap dwgc thye hién theo cac hudng
dan va quy dinh c6 lién quan. Théng tin cla
bénh nhan dwgc ma hoéa va bao mat, phuc
vu nghién ctu khoa hoc, nham nang cao chét

Recall (Sensitivity) =

TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

tinh chinh xac (precision), d6 nhay (recall), hé
sb6 diém F1 (F1-score) la trung binh diéu hoa
gilra tinh chinh xac va dd nhay. Cac phwong
phép trén dwoc hién thi duwéi dang cac gia tri sb
ndm trong khoang tlr 0 dén 1. Gia tri cang I&n
thi hiéu suét dw doan cang cao.

P

(TP + FN)

2 X precision x recall

F1-score =
precision + recall

lwong diéu tri, khéng c6 bat ky muc dich khac.
. KET QUA

Danh gia kha nang dy doan bénh dwgc tinh
toan bdi tinh dung (accuracy) va hé sb diém
F1 (F1-score). Bdy mé hinh may hoc duoc tién
hanh trén bo di liéu huan luyén (n = 756) va
ap dung chung cho mét bo div liéu thtr nghiém
(n = 253).

Két qua dy doan ctia bady mé hinh may hoc
khac nhau dwoc téng hop trong Bang 2 cho
thay tinh dung dao dong tlr 62% dén 72%. Diém
F1 & nhom bénh PV dao dong tir 0,71 dén 0,78
& tat c& cac mé hinh may hoc, va thap hon &
nhém bénh non-PV va HO. M6 hinh SVM cho
thay két qua tét nhat trong tat cad cac mé hinh
Vi tinh dang 72% va diém F1 cGa 3 nhém bénh
PV, non-PV va HO lan lwgt 1a 0,78; 0,64; 0,71.

Bang 2. Két qua dw doan bénh ctia cac mé hinh may hoc khac nhau

o ] ] Tinh chinh xac Do nhay Diém hé sé F1

Mo hinh Tinh ddng (Precision) (Recall) (F1-score)

may hoc (Accuracy)

PV NonPV HO PV NonPV HO PV Non-PV HO

DT 0,66 0,74 0,57 0,63 0,69 0,59 0,72 0,71 0,58 0,67
RF 0,66 0,67 0,65 0,64 0,85 0,55 0,33 0,75 0,6 0,43
AB 0,64 0,63 0,65 0,75 0,85 0,59 0,14 0,73 0,61 0,24
GB 0,68 0,70 0,69 0,63 0,88 0,44 0,63 0,78 0,54 0,63
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o ] ] Tinh chinh xac Do nhay DPiém hé s6 F1
Mo hinh  Tinh ding (Precision) (Recall) (F1-score)
may hoc (Accuracy)
PV Non-PV HO PV Non-PV HO PV Non-PV HO
SVM 0,72 0,79 0,71 0,61 0,78 0,59 0,84 0,78 0,64 0,71
LR 0,70 0,72 0,68 0,67 0,82 0,52 0,72 0,77 0,59 0,70
KN 0,62 0,65 0,61 0,56 0,81 0,36 0,63 0,72 0,45 0,59
Average 0,67 0,70 0,65 0,64 0,81 0,52 0,57 0,75 0,57 0,57
SD 0,03 0,06 0,05 0,06 0,06 0,09 0,25 0,03 0,06 0,17

Khung co ban cGia ma tran nhadm I1an hién thi
két qua duwoc dy doan bdi tirng mé hinh theo
bdn loai: TP, FP, FN, TN.

S6 lwgng dy doan dung ctia nhém bénh PV,
non-PV va HO 1an lwgt 1a 96, 51 va 36 bénh nhan
trong nhém di liéu thtr nghiém 25% (n = 253).

Confusion matrix

PV

Tue class

PV non-PV

Predicted class

Hinh 1. Khung co’ ban cia ma tran

Chi sb “feature_importances” trong scikit-
learn cho thdy tdm quan trong cta méi tinh
nang déng goép vao viéc dy doan mét mo hinh.
Chi sb nay cho biét nhirng d&c diém nao co thé
phu hop nhét hodc it phu hop nhat véi muc
tiéu nghién ctu." Trong nghién ciu nay, 10
tinh nang déng vai trd quan trong nhat duwoc
danh gia theo th& tw b&i mé hinh RF, AB, va
GB (Biéu do 1).

Mbi tinh nang dwoc tinh véi mét gia tri sb
nam trong khoang tir 0 dén 1, trong d6 0 co6
nghia la “hoan toan khéng déng vai tro trong
viéc dy doan” va 1 ¢6 nghia la “dw doan hoan
hao vé&i gia tri muc tiéu”, gia tri sé cang cao thi
tinh ndng dé cang quan trong.

Gilra cac tinh nang danh gia chirc nang
tién dinh, cac tinh nang cla bai kiém tra nhiét
lwong (Caloric_CP, Caloric_ CP%) la xép hang

6
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cao nhét trong ca ba mé hinh. Piéu nay khang
dinh rang CP trong bai kiém tra nhiét lwong la
mot thong sb déng vai trd quan trong trong viéc
phan loai bénh PV va non-PV.

Déi véi cac tinh ndng lién quan dén tho
nghiém do thang bang tw thé (Stabilometry
test), ti 1& chiéu dai khi lac lv co thé
(Romberg_Length) cling ndm trong 10 tinh
ndng hang dau cta md hinh AB, twong tw
Caloric_CP. Cac tinh nang khéc, nhw Envelop
Area_Op, Envelop Area_CI, Sway length_Op,

(A) RF

Callofe_CP
Caloric_CP%
Caloric_DP%

Erwalop Area_Cl
Sway Length_Op
OKN_CW
Ernvalop Area_Op
OKN_CCW
Romberg_fArea
Sway Length_Cl

[T

o

002 004 006 008 01 042 044 046

(©

Sway length_CI, va Romberg_Area, ciling c6
mat trong bang xé&p loai ciia 3 md hinh nay.
Trong sb cac tinh ndng dé danh gia chic
ndng tiéu ndo va than ndo, hai tinh nang
cla thr nghiém rung giat nhan cau tw phat
(OKN_CW, OKN_CCW) duwgc danh gia cao
b&i md hinh RF. Cac tinh nang cua bai kiém
tra theo déi mat (ETT), bai kiém tra Schellong
(Schellong) va thir nghiém xoay theo hinh sin
kiéu con lac (PSRT_R, PSRT_L) ciing dwoc
xép hang b&i mé hinh AB va GB.

(B)

3

Caloric_CP
Romberg Length
PSRT_DP%
Schallong_1.0
Calorc_CP%
ETT_1.0
PSRT_R
Calorc_DP%
Ervelop Area_Cl
OKN_CCW

i

o

002 o004 006 008 04 012 014 046

GB

Caloric_CP
Schellong_1.0
Calorie_CP%
ETT 1.0
Caloric_DP%
Emvalop Area_Cl
PSRT L

Emvelop Area_Op
MeckComp_R_3.0
OKN_CCW

il

o

002 004 006 008 041 042 0414 046 018 02 022 024 026 028 03 032 034 036 038 04 042 044

Biéu d6 1. Top 10 tinh niang quan trong nhat, dwoc xép hang tir cao xudng thap
theo mé hinh phan loai

Random forest (RF); (b) Adaboost (AB); (c) Gradient boosting (GB)

CP (canal paresis): liét 6ng ban khuyén trong nghiém phap nhiét,

DP (directional preponderance) wu thé dinh huéng trong nghiém phap nhiét,
PSRT (pendular sinusoidal rotation test): thir nghiém xoay theo hinh sin kiéu con lac,
R (right): phai, L (left): tréi, Op (open): mé mét, Cl (close): nhdm mét,

OKN (optokinetic), CW (clockwise): cting chiéu kim déng hé,

CCW (counterclockwise): nguoc chiéu kim déng hé,

FFS (failure of fixation suppression test): thir nghiém thét bai trong viéc cé dinh anh nhin,
ETT (eye tracking test): thir nghiém theo d6i chuyén dong cta méat
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IV. BAN LUAN

Déi véi bénh nhan co triéu chirng chéng mét,
didu quan trong can phai phat hién, chan doan
dung bénh PV va phan biét v&i cac nhém bénh
khac. Tuy nhién, nhém bénh khong phai PV
bao gdm rat nhiéu bénh khac nhau, vi du bénh
c6 can nguyén ndo nhw u ndo, nhdi mau nio,
thoai héa tly sbng tiéu ndo, thiéu ning dong
mach dbt séng than nén va nhirng bénh khac
ma chan doan khong kip thdi co thé dan dén
hau qua de doa tinh mang. Vi vay, &rng dung
cbng nghé tri tué nhan tao hay cu thé la cac mo
hinh may hoc la can thiét dé hé tro bac si dwa
ra quyét dinh chan doan khong chi déi véi cac
bénh PV ma con déi vai cac bénh non-PV. Hiéu
suat dy doan nay cé thé duwoc danh gia bang
cach st dung tinh dung, dd nhay va hé sé diém
F1. Trong d6, diém F1 la thudc do co thé danh
gia toan dién tinh chinh xac va dé nhay. Theo
nhuw bang két qua, diém F1 ctia SVM 13 tét nhat
véi 0,78 dbi véi nhém PV, 0,71 & nhém HO va
0,64 dbi v&i nhém non-PV.

Trong nghién cru truwdc, ching té6i da s
dung ndm mé hinh may hoc phd bién la RF,
AB, GB, SVM va LR dé phan biét chan doan
gitra 2 nhém bénh PV va non-PV. Két qua cho
thdy khd néng dw doan dung l1én t&i 79% bdi
mé hinh SVM. Bang chu y hon khi két hop 5 mé
hinh v&i nhau, kha nang dy doan dung bénh
PV tang Ién 83% va bénh non-PV la 85%. Bénh
chéng mat do ha huyét ap tw thé (HO) thudc
nhém non-PV chiém sb lwong Ién trong tap
di liéu. Do vay, chung t6i hi vong co thé rng
dung coéng nghé Al va may hoc dé chan doan
bénh HO va phan biét v&i 2 nhédm PV va non-
PV con lai. Trong bdy mé hinh may hoc khac
nhau, SVM cho thay két qua tét hon cac md
hinh khac véi tinh dang la 72% va diém F1 |a
0,78 (PV), 0,64 (non-PV) va 0,71 (HO). Két qua
trong nghién ctru nay thap hon so vé&i nghién
clu trwdc cla chung toi trong viéc phan loai

PV va non-PV véi tinh dung 1a 79%. Két qua tw
hai nghién ctru clia ching t6i cho thdy mé hinh
SVM duwdng nhw vt trdi so véi cac mo hinh
khac va la cong cu phan loai hiru ich phan biét
gitra bénh PV, non-PV va HO.

Masankaran va cong sy da st dung bédn mé
hinh phan loai (RF, SVM, k-nearest Neighbor,
va naive Bayes) v&i bang cau héi DHI dé phan
biét chéng mat tw thé kich phat lanh tinh va&i
tinh dung cao nhét 1a 73,91%."2 Priesol va cong
sw ap dung nam mo hinh phan loai (DT, RF,
LR, AB va SVM) v&i dd chinh xac la 76%." So
v&i nhitng bao c&o nay, hiéu suét cia mé hinh
phan loai tét nhat cha chang téi trong nghién
clru trvdec cod dd chinh xac cao hon la 79%,
tuy nhién & nghién ctru da phan loai nay giam
hon 1a 72%. Nguyén nhan cé thé do sb lwong
déi twong nghién ctu twong déi khiém tén, sy
chénh léch vé sb lwong div liéu gitra 3 nhom
bénh, dac biét la & nhém bénh HO (497 PV,
157 HO va 355 non-PV). Sé lwong di liéu mét
can bang gitra 3 nhém c6 thé anh hwéng dén
két qua diém F1 gidam & nhém non-PV va HO.

Trong Biéu db 1, cac tinh nang lién quan dén
bai kiém tra nhiét lwegng la nhirng dac tinh quan
trong nhat. Ngoai ra, nhirng dac tinh khac nhw
kiém tra rung giat nhan cau tw phat, kiém tra
theo ddi chuyén déng mat, kiém tra Schellong,
kiém tra xoay theo hinh sin kiu con lac va
nghiém phap thdng bang tw thé ciing duwoc xép
hang trong top 10. Do d6, viéc két hop nhiéu
loai bai kiém tra chirc nang thang bang c6 thé
gilip nang cao chét lwong cla tap div liéu huan
luyén cho may hoc.

Ngay nay, sw gia tang khong ngtrng cua
thong tin y khoa dat ra mét thach thirc khdng
nhd déi v&i cac chuyén gia y té trong viéc cap
nhat kién thirc méi. Trwde thach thire nay, viéc
st dung Al dwgc xem nhw |a gidi phap hiéu qua
nhat dé dwong dau voi khdi lwong théng tin
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khéng 16 trong Iinh virc y t&. O nuwéc ta hién nay
viéc rng dung Al cling nhw cac thuét toan, mé
hinh may hoc trong thwc hanh y hoc dang phat
trién nhwng con nhiéu han ché, dac biét vé viéc
chuén hoa lwong di¥ liéu I6n dau vao. Trong
khi, hoat déng clia may hoc cho thay nguén dir
liéu hoc may cang I&n, chin doan dwa ra cang
chinh xac, cang it bd sét cac bénh hiém gap
hay khé chan doan. Chinh vi vay, trong y hoc
mac du may hoc cé thé hé tro' dwa ra du doan
tbt nhwng hién nay né chua thé thay thé hoan
toan con ngudi, do vay bac si can dua ra chan
doan cudi cung.

Nghién clru cla chung t6i con mot sbé han
ché, bao gdbm cac dac diém va sb lwong ddi
twong nghién ctru twong dbi khiém tén cling
nhw viéc tdi wu hdéa cac md hinh may hoc. Ty
& nam va nlr chwa dwoc dwa vao tap dir liéu
huén luyén va kiém tra. Ngoai ra, cac bai kiém
tra chirc ndng thang bang va cac xét nghiém
nhw dwoc trinh bay & day sé khong phu hop
véi viéc ra quyét dinh 1am sang trong trwong
hop bénh nhan chéng mat cap tinh dang trong
tinh trang cap cu hodc & trung tam y t& khong
c6 day du cac may mac, thiét bi thdm do chirc
nang tién dinh.

V. KET LUAN

Nghién ctru hién tai cho thay tinh hiéu qua
cla viéc str dung mé hinh may hoc dwa trén
két qua cac bai kiém tra chirc nang thang bang,
d&c biét 1a moé hinh SVM nhw moét cong cu bd
tro d& chan doan bénh HO va phan biét voi
cac bénh PV, non-PV véi tinh dung 1a 72%. Két
qué da ching minh rang Al hoan toan co6 kha
nang khoéng chi dw doan nhém bénh PV, non-
PV ma con cé thé dwa ra chan doan chinh xac
mot bénh cu thé, vi du HO nhu trong nghién
clru nay. Trong twong lai, cn cé nhirng nghién
ctvu sau hon st dung cac mé hinh téng hop
duoc téi wu hoa véi sb lwong 16n bénh nhan
dé cai thién kha nang chan doan ciia may hoc

TAP CHi NGHIEN CU’U Y HOC

v&i cac mat bénh cu thé khac. Cac nghién cwu
buéc dau ctia ching téi cho thay Al va may hoc
c6 thé tr& thanh coéng cu hiru ich trong thuc
hanh 1am sang, giup bac si giai phéng thdi gian
va nang cao tinh chinh xac, hiéu qua cla viéc
chan doan bénh.
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Summary

RESEARCH ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al)
AND EQUILIBRIUM FUNCTION TESTS IN THE DIAGNOSIS OF
VESTIBULAR DISEASE

Peripheral vestibular (PV) disease is acommon cause of dizziness. However, an accurate diagnosis
of this condition requires significant time for clinical examination, comprehensive assessment, and
differentiation from non-peripheral vestibular diseases (non-PV). Non-PV diseases encompass
a wide range of conditions, with hemodynamic orthostatic dizziness/vertigo (HO) being the most
prevalent in our data. This study aims to evaluate the effectiveness of applying machine learning
which is a branch of artificial intelligence (Al) to diagnose HO and classify peripheral vestibular (PV)
and non-peripheral vestibular (non-PV) categories. Multi-class classification models were tested on
a dataset of 1,009 patients (497 PV, 157 HO, and 355 non-PV) and achieved an overall accuracy
of 72%, with F1 scores of 0.78 for PV, 0.64 for non-PV, and 0.71 for HO. Our results show that Al
can become a useful tool in clinical practice, permitting time saving and improve the accuracy and
efficiency of disease diagnosis.

Keywords: Machine learning, neuro-otological examinations, peripheral vestibular disease,
hemodynamic orthostatic dizziness/vertigo.
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