TAP CHIi NGHIEN ClPU Y HOC

KHAO SAT THANH PHAN HOA HOC VA TAC DUNG
KHANG VI SINH VAT IN VITRO CUA TINH DAU TOAN CAY LOAI
LIEN TIEN THAO (GLECHOMA HEDERACEA L.)

Nguyén Van Phuc!, Nguyén Thanh Tung?, Nguyén Khac Tiép? va Tran Thi Hang An"**

"Trwong Pai hoc Y Ha Noi
2Trwong Dai hoc Dwoc Ha Noi

Nghién ctru duoc thuc hién nhdm dénh gid thanh phén tinh du va tac dung khang vi sinh vét cta toan
céy loai Lién tién thdo. Dwoc liéu dwoc chung cét tinh ddu bang phuong phép 16i cubn hoi nuwéc, sau dé duoc
nghién ctru thanh phan bdng GC-MS da xéc dinh dwoc 59 thanh phan chiém 98,03% téng ham luong tinh
dau, trong dé thanh phén chinh la p-sec-butylphenol (17,66%), 1,8-cineol (11,33%), germacren D (9,97%),
B- caryophyllen (9,19%), y-terpinen (7,12%). Két quéa nghién ctru ciing cho thdy tinh dau Lién tién thdo thé
hién tac dung khang vi sinh vét va diét khuén trén S. aureus (cd MSSA va MRSA) va C. Albicans & néng
dé MIC va MBC trong khodng 1-8 ul/mL. Nhung khéng thé hién tac dung trén E. coli va P. aeruginosa
cho t6i nébng d6 32 ul/mL. Tinh déu toan cay loai Lién tién thdo c6 thé la ngubn cung cép 1,8-cineol,
germacren D va khang khudn tw nhién day hira hen dé phat trién cac hop chét c6 nguén géc tw nhién méi.

Tir khéa: Lién tién thao, tinh dau, khanh vi sinh vat.

. DAT VAN BE

Ho Bac ha (Lamiaceae) cé khoang 3500 loai
trong 220 chi, phan bé trén toan thé gisi, nhuwng
chd yéu & khu vwc Dia Trung Hai va Tay Nam
A. Trong do, Glechoma la mét chi nhé trong ho
Bac ha vé&i khoang 8 loai la cac cay bui hoac
than thao, phan bd chi yéu & chau A, chau Au,
ngoai ra con dugc tréng & Bac va Nam My.'
Theo nghién ctru D& Huy Bich va céng sy nam
2006, Viét Nam chi ¢ 1 loai Lién tién thdo hay
con goi la Rau ma 16ng, Hoat huyét dan c6 tén
khoa hoc 1a Glechoma hederacea L., phan bd
& mot sb vung nui c6 dd cao tir 500-1600m,
thudc cac tinh Ha Giang, Cao Bang, Lang Son,
Yén Bai, Lao cai...23 Lién tién thao thudc loai
cay thao dac biét wa &m, chiu béng thuong
moc thanh dam & gan b® subi, toan cay thu
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hai quanh nam nhuwng tét nhat la vao mua he.2?
Trong Y hoc cb truyén Lién tién thao dwoc thu
hai toan cay, phoi hodc sy khd, vi thubc cé vi
cay, hoi dang, tinh lwong, cé tac dung loi thap
théng lam, thanh nhiét gidi doc, hoat huyét hoa
&, la vi thuéc quan trong trong cac bai thubc dan
gian chira viém nhiém ngoai da, viém gan, viém
tai mat, séi mat, sai tiét niéu, thay thiing...2Lién
tién thao da dwoc nghién clru nhiéu vé thanh
phan héa hoc chd yéu cac nhém hoat chat nhw
terpenoid, flavonoid va alcaloid.*” Nghién ctu
trén in vitro va in vivo v&i cac tac dung dwoc ly
loi tiéu, loi mat, khang khuan, khang viém, ha
m& mau, ha dwong huyét...*” Thanh phan hoat
chét tinh dau cla loai Lién tién thao d& c6 mét
sb nghién cru trén thé gidi, tuy nhién chwa cé
nghién cru nao vé tinh diu cla loai Lién tién
thao thu hai tai Viét Nam, mat khac ham lwgng
va thanh phan cla tinh dau cé thé thay déi theo
mua thu hai, cdy moc tw nhién hay tréng, trong
va thu hai & cac vung khac nhau, thu hai cac
b6 phan khac nhau cla cay... Mat khac, nghién
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ctru tac dung khang vi sinh vat cla tinh dau
lubn dwoc cac nha khoa hoc quan tam, nghién
ctru cla Linjie Feng, cho thdy thanh phan tinh
dau thu héai ti 1a loai Aeschynomene indica
L. c6 thanh phan chinh gém (E-caryophyllen,
Linalool.) cé tac dung khang Staphylococcus
aureus va Bacilus subtilis.® Nghién clru cla
Roxana Aurelia C. Bélasoiu, tinh dau tir loai
Lavandula angustifolia, c6 thanh phan chinh
gbm (1-8 cineol, camphor..), c6 tac dung khang
ching vi khudn Gram (+) cao hon ching vi
khudn Gram (-)...° Chinh vi vay, chung toi
tién hanh nghién ctu nay nham muc tiéu xac
dinh thanh phan héa hoc va danh gia tac dung
khang vi sinh vat clia tinh diu toan cay loai Lién
tién thao moc tw nhién tai tinh Ha Giang, nham
hoan thién hon céc di liéu vé Lién tién thao.

Il. DOI TWUONG VA PHUONG PHAP

1. Déi twong

MAu toan cay loai Lién tién thdo 1a cay thdo
thu hai tai Ha Giang vao thang 03/2024, duoc
ThS. Bui Van Huéng, Bao tang Thién nhién
Viét Nam xac dinh tén khoa hoc la Glechoma
hederacea L., thuéc ho Bac ha (Lamiaceae).
Mau tiéu ban dwoc lwu gil tai Bdo tang Thién
nhién Viét Nam, Vién Han Iam Khoa hoc va
Céng nghé Viét Nam.

Dung méi, héa chat va thiét bj

Dung méi, héa chét: n-hexan, mudi Natri-
sulfat khan, alkan.

Thiét bi: TG sy, nbi chuwng cat 16i cudn hoi
nwéc (Duwoc dién Viet Nam V). Hé thdng séc ky
khi két ndi khdi phd (GC-MS) Thermo Scientific
bao gdbm Sac ky khi Trace 1310 ghép ndi véi
detector ITQ 900 (Thermo, bay ion). Cot phan
tich TG — 5MS 30m, kich thwéc 30m x 0,25um
x 0,25mm.

Méi truong, véat tw st dung: nudi cay
Mueller Hinton Broth 2 (MHB-Ca) ctia Sigma,
Sabouraud dextrose (SD) ctia Merck, cac dau

tip 1000, 200uL cho micropipet ciia AHN, Dirc;
dia 96 giéng clia SPL (code 90096), Han quéc,
Pipet da kénh, don kénh ctia AHN, Ptrc, ti cly
Topsafe, Italya.

2. Phwong phap

Phwong phéap thu tinh dau

1kg toan cay twoi cay Lién tién thdo thu vé
duwoc lam sach, cat nhd, cho vao ndi chung
cét 16i cubn hoi nwéc trong thoi gian 3h & ap
suéat thuwong. Tinh dau thu dwoc & dang 16ng
loai nwéc badng mudi Natri-sulfat khan, lwu tri
trong td lanh & nhiét d6 4°C, sau dé dem phén
tich thanh phan héa hoc va danh gia tac dung
khang vi sinh vat.

Phwong phdp phéan tich thanh phan héa
hoc tinh dau

- Chuan bi mau phan tich sac ky khi: Hoa tan
tinh dju da dwoc lam khan trong 1mL n-hexan
tinh khiét véi néng d6 1%.

- Phan tich Sac ky khi khdi phd (GC-MS):
Dinh tinh va dinh lwong thanh phan héa hoc
tinh dau dwoc thwc hién badng Phwong phap
sac ky - két ndi khdi phd (GC/MS) véi mot sb
thong s ky thuat nhw sau: khi mang la Heli,
nhiét d6 budng bom méu la 260°C, nhiét do
Detector la 240°C, chwong trinh nhiét d6 60°C
(2 phut), tang 4°C/phat dén 220°C, gitr & nhiét
dod nay trong 10 phut.

Viéc xac dinh cac thanh phan dwoc thuc
hién trén co s& cla cac chi sd RI (Retention
Indices), xac dinh v&i cac dong dang n-alkan
(C4-C30) dwoc phan tich trong cung diéu kién
séac ky. Két hop sac ky ndi chuan (co-injection)
v&i cac chéat chudn thwong mai (hang Sigma —
Aldrich, St. Louis, MO, USA) hoac v&i cac thanh
phan tinh dau da biét. BDdng thdi so sanh voi
phd khédi lwong tim kiém trong thw vién NIST
14, so sanh di¥ liéu (Adam, 2017). Ty lé % cac
thanh phan trong tinh ddu dwoc tinh toan dua
trén dién tich pic sac ky va khoéng st dung cac
yéu t6 diéu chinh.
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Phwong phap thde hoat tinh khang vi sinh
vat

Néng do trc ché toi thiéu (MIC)

Néng do téi thiéu tc ché VSV (MIC) cla
mau duoc xac dinh bang phwong phép vi pha
lodng trong méi trwong léng st dung canh
thang MHB-Ca cho vi khuan va SD cho vi
ndm, trén dia 96 giéng theo khuyén nghi cua
Vién Tiéu chuan 1am sang va xét nghiém Hoa
ky (Clinical & Laboratory Standards Institute -
CLSI) va phu hop v6i diéu kién thuc nghiém tai
don vi.™® " Cac chiing vi sinh vat chuan tir ngan
hang chling giéng hoa ky (ATCC) dwoc lwu triv
tai khoa Céng nghé sinh hoc, trwdng Pai hoc
Dwoc Ha Noi bao gdbm: Staphylococcus aureus
ATCC 25923 (MSSA), Staphylococcus aureus
ATCC 33591 (MRSA), Escherichia coli ATCC
25922, P. aeruginosa ATCC 27853, Candida
albicans ATCC 10231.

Tt ca cac giéng cta dia dwoc cho 100uL
moi trwéng nudi cay, trv chirng vo khuan duwoc
cho 200pL. M4u tinh du dwoc pha lodng trong
nwédc co bbd sung 4% Tween 80, ndng d6 512
pL/uL, sau d6 tiép tuc dwoc pha lodng dén ndng
do lam viéc la 128 yL/mL trong MHB-Ca hoac
SD. Thém 100uL mau vao giéng 1. Cac mau
duoc pha lodng (1:1) trén dia 96 giéng, bang
cach hat 100 pL tir cac giéng & cot 1, pha lodng
vao giéng & cot tiép theo, dé thu dwoc day ndng
dod giam dan theo cap sé nhan, dé& cé ndng do
cudi trong cac giéng thir twong (rng la 32, 16, 8,
4,2,1,0,5, 0,25 yL/mL. Khang sinh tham chiéu
duwoc st dung la moxifloxacin cho S.aureus,
meropenem cho E. coli va P. aeruginosa, va
itraconazol cho vi nAm. Céc giéng chirng moc,
la giéng chi c6 méi trwéng va vi sinh vat, VSV
phai moc binh thuwdng. Giéng ching vé khuan:
giéng chi chra mdi trwdng, danh gia moi
trwong vo khuan, giéng phai trong sau thai gian
0. Giéng khang sinh tham chiéu: phai cho gia
tri MIC khéng sai khac qua 1 dé pha loang so

v&i gia tri thong thwong (moxifloxacin la 0,032
v@i S.aureus, meropenem la 0,016 va 0,5 voi
E. coliva P. aeruginosa, itraconazol 1a 0,016 voi
Candida albicans).

Hén dich vi sinh vat c6 dd duc twong dwong
0,5 McFarland dwgc chuan bi trong PBS, v&i
céc khuén lac trén dia thach TSA cho vi khuan,
SDA cho vi nAm, dwoc G 37°C cho vi khuén,
ho&c 30°C cho vi ndm, qua dém. Hén dich nay
duwoc pha loang 100 lan trong MHB-Ca hodc
Sabouraud dé thu dwgc hén dich lam viéc véi
nong d6 khoang 0,75x105 vi khuan/mL va 1x10*
vi nAm/mL. Hén dich lam viéc dwoc bd sung
vao cac giéng trong dia (trr cac giéng vai trd
chirng v6 khuan). Cac dia dwoc nap kin, G &
37°C trong 20 gi® v&i vi khuén va 30°C trong 24
gi® v&i vi ndm . MIC dwoc xac dinh 1a néng do
thdp nhéat khong quan sat thay sw phat trién cla
vi sinh vat. T4t ca cac thr nghiém duoc thuc
hién doc lap 3 lan.

Néng dé diét khuén tbi thiéu (MBC) va néng
do diét nédm t6i thiéu (MFC)

Nong dé diét khuan téi thiéu (MBC) va ndng
do diét ndm téi thiéu (MFC) dwoc xac dinh bang
cach cAy tat ca cac giéng khdong moc Ién dia
petri, d& xac dinh lwong VSV con séng trong
mé&u, so anh v&i thdi diém ban dau (0,75x10° vi
khuadn/mL 10 v&i vi nAm). MBC va MFC duoc
dinh nghia la néng d6 nhd nhét cé kha nang diét
trén 99,9% VSV so voi thoi diém ban dau. Tat
ca cac thir nghiém duoc thwe hién doc lap 3 1an.

ll. KET QUA

1. Thanh phan héa hoc

Két qua phan tich GC-MS cho thay tinh dau
tir toan cay loai Lién tién thao thu hai tai Ha
Giang c6 59 chat dwgc nhan dién, tbng ham
lwong la 98,03% v&i thanh phan chinh la p-sec-
butylphenol (17,66%), 1,8-cineol (11,33%),
germacren D (9,97%), caryophyllen (9,19%),
y-terpinen (7,12%). (Biéu db 1 va Bang 1).
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Biéu dd 1. Sac ky dd GC-MS tinh diu toan cay Lién tién thao

Bang 1. Thanh phan héa hoc tinh dau toan cay Lién tién thao

TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

oz Ham .z Ham
. s Hé so . N Hé so
STT Thanh phan * . lwong STT Thanh phan . lwong
Iwu gilr lwu gilp

(9) (9)

1 a-Thujen 929 0,73 31 B-Bourbonen 1390 0,12
2 a-Pinen 935 0,41 32 B-Cubeben 1395 0,39
3 Sabinen 976 2,5 33 B-Elemen 1397 0,43
4 B-Pinen 979 0,99 34 Longifolen 1415 0,25
5 1-Octen-3-ol 984 0,16 35 a-Gurjunen 1420 0,39
6 3-Octanon 989 0,12 36 Caryophyllen 1426 9,19
7 B-Myrcen 994 0,68 37 B-Copaen 1435 0,16
8 a-Phellandren 1007 0,11 38 Aromandendren 1445 0,41
9 3-Caren 1012 0,05 39 Spirolepechinen 1456 0,92
10 a-Terpinen 1019 2,79 40 a-Humulen 1460 1,43

t -Cadina-1(6),4-
11 p-Cymen 1028 585 41 ransCadinai®4- o0 o4
dien
12 B-Phellandren 1032 1,4 42 y-Muurolen 1483 0,13
13 1,8-Cineol 1034 11,33 43 Germacren D 1488 9,97
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: Hess Nam : Hess Nam
STT Thanh phan Iu’l; gitr lwong STT Thanh phan Iu’l; gite lwong
(9) (9)
14 cis-B-Ocimen 1041 0,36 44 Valencen 1497 0,69
15 trans-B-Ocimen 1051 0,11 45 0-Guaien 1503 4,05
16 y-Terpinen 1062 7,12 46 y-Cadinen 1511 1,78
17 Terpinolen 1091 0,3 47 B-Cadinen 1521 0,07
18 Non-2-en-1-ol 1105 0,14 48 cis-Dihydroagarofuran 1526 0,98
19 trans-3-Pinanon 1164 0,23 49 0-Cadinen 1530 1,91
20 Ocimenol 1173 0,16 50 Germacren B 1565 1,1
21 a-Methyldecalin 1178 0,2 51 -Calacoren 1570 0,22
22 Terpinen-4-ol 1182 0,87 52 -Copaen-4a-ol 1588 0,25
23 y-Terpineol 1197 0,56 53 Guaiol 1592 0,47
24  2-methoxy-p-Cymen 1248 0,77 54 tau-Cadinol 1638 0,3
25 Bornyl acetat 1289 0,06 55 B-Acorenol 1652 0,75
26 6-ethyl-3,4-Xylenol 1305 0,57 56 7-epi-a-Eudesmol 1665 0,92
7-Isopropyl-4,10-
27 p-sec-Butylphenol 1316 17,66 57 dimethylenecyclodec- 1701 0,33
5-enol
28 0-Eiemen 1342 0,2 58 Valerenal 1706 0,41
29 a-Cubeben 1354 0,3 59 Nootkaton 1813 1,92
30 a-Copaen 1381 1,25 Téng 98,03

2. Panh gia tac dung khang vi sinh vat

Tw bang 2, cho thdy tinh dau toan cay loai
Lién tién thao thé hién tac dung khang vi sinh
vat va diét khuan dbi voi chling S. aureus va
C. albicans. Nhung tinh diu khéng thé hién
tac dung dbi vai ching E. coli va P. aeruginosa
cho t&i nébng d6 32 uL/mL. D&c tinh khang vi

sinh vat va diét khuan cla tinh dau co thé c6
lién quan dén ham lwong cha cac hop chét
monoterpen trong tinh dau, tuy nhién m&c do
nhay cadm khac nhau cé thé c6 &nh hwéng dén
murc d6 biéu hién tac dung trén S. aureus va C.
albicans.

Bang 2. Két qua khang khuan cua tinh dau toan cay loai Lién tién thao

Vi sinh vat

MIC (uL/mL)

MBC (uL/mL) MBC/MIC

S. aureus 25923 (MSSA)

2-4

2-4 1
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Vi sinh vat MIC (uL/mL) MBC (pL/mL) MBC/MIC
S. aureus 33591 (MRSA) 1-2 2-4 2
E. coli > 32 > 32
P. aeruginosa > 32 > 32
Candida albicans 4 4-8 2
IV. BAN LUAN

Vi sinh vat gay nén nhiéu loai bénh tat anh
hwéng x4u dén stirc khde con ngudi, khéng
nhi*ng vay, vi sinh vat ngay cang phat trién
tao nén cac chung khang khang sinh. Vi vay
nén cé nhiéu bénh nhiém trung théng thwdng
nhuw viém phéi, nhiém trung dudng tiéu hoa,
tiét niéu, bénh lao cang ngay cang tré nén kho
diéu tri hon va déi khi khong thé diéu tri duorc.
Nhiém trang do dé tr& nén nghiém trong hon,
dan dén thoi gian bj bénh au hon, chi phi diéu
tri cao hon va tang nguy co t&r vong. Khang
khang sinh I1a mdi de doa strc khde cbng dong
trén toan thé gidi, &nh hudng dén sirc khde va
cudc sbng clia ngudi dan va sy phat trién téng
thé, bén virng cla ca mot qudc gia. Viet Nam
la mot trong nhirng cac quéc gia, trong nhirng
nam gan day da phai chirng kién méi de doa
ngay cang gia tang ctia khang khang sinh, do
viéc slr dung khang sinh khéng hop ly tai cac
clp cla hé théng chdm séc strc khde, trong
nudi trong thay san, trong chan nudi va trong
cong dong. Do dd, viéc tim ra cac hop chat mai
theo con dudng tdng hop héa hoc hay cac hop
chét c6 ngudn géc tw nhién cé tac dung khang
vi sinh vat la viéc rat can thiét.

Loai Lién tién thdo da dworc nghién clru nhidu
vé thanh phan hoa hoc va tac dung sinh hoc va
tinh dau. Tuy nhién chwa nghién cru vé thanh
phan héa hoc tinh dau cda loai nay thu hai tai
Viét Nam. Trong nghién ctru hién tai, mau toan
cay loai Lién tién thdo thu tai Ha Giang, thang
3/2024 da xac dinh thanh phan tinh dau c6 59
hoat chat, gbm monoterpen, sesquiterpen...

trong d6 thanh phan chinh 1a p-sec-butylphenol
(17,66%), 1,8-cineol (11,33%), germacren
D (9,97%), caryophyllen (9,19%), y-terpinen
(7,12%). Cac nghién ctru vé Lién tién thao thu
hai tw nhién hodc tréng thu hai tai Lithuania va
Latvia, déu cho thdy thanh phan chiém wu thé
nhét cla tinh dau Ia germacren D va 1,8-cineol
ngoai ra con cé B-caryophyllen, B-ocimen,
germacren B, sabinen, y-elemen.”'?'® Cac
nghién ctru cling chi ra rdng, ham lwong va
thanh phan cla tinh dau c6 thé thay déi theo
mua thu hai, cay tw nhién hay tréng, trong va
thu hai & cac nam khac nhau...”'2'3 Két qua
nghién clru khang vi sinh vat cla toan cay loai
Lién tién thao bang phwong phép vi pha loang
trén dia 96 giéng cho thdy S. aureus khang
khang sinh (MRSA) | vi khuan nhay cdm nhét
véi tinh dau Lién tién thao, véi MIC giao dong
te 1 - 2 yL/mL va MBC giao déng tir 2 - 4 L/
mL sau dé la v&i S. aureus khéng khang sinh
(MSSA) voi MIC va MBC giao dong tir 2 - 4
uL/mL (MBC/MIC = 1). Tinh Lién tién thao ciing
thé hién tac dung khang ndm C. albicans v&i
MIC ttr 4 pL/mL va MBC t 4 - 8 yL/mL (MFC/
MIC = 2). Ca 3 ching déu c6 ty I&é MBC/MIC
va MFC/MIC nhé hon 4, diéu nay cho ta thdy
tinh dau c6 tac dung diét khuan dbi véi 3 ching
trén. Nhuwng tinh dau khéng thé hién tac dung
trén E. coli va P. aeruginosa cho t&i ndbng do 32
uL/mL. Hoat tinh khang khuén va khang ndm
cla Lién tién thao cé thé lien quan t&i mot sb
thanh phan chinh trong tinh dau nhw 1,8-cineol,
germacren D. Hoat chét 1,8-cineol (con duoc
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goi 1a eucalyptol) cht yéu dwoc chiét xuét tir
tinh dau thuwe vat, cé nhiéu tac dung duoc ly da
dwoc chirng minh bao gdm hoat tinh sat triing
va long do'm, khang virus, chéng viém va chéng
oxy hoéa cht yéu théng qua sw didu hoa vé NF-
kB va Nrf2..."* Trong nghién cu cta El Mokni
va cong sw ndm 2019 cho thay, tinh ddu Phlomis
floccosa véi thanh phan chinh cua tinh dau la
germacren D (19,7%), B-caryophyllen (15,5%),
c6 khad nang khang lai vi khudn gram duong
S.aureus va B. subtilis va nAm men C. albicans
(MIC = 625 pg/mL-1)."® Vay hoat tinh khang
khuan va khang ndm cua tinh dau toan cay loai
Lién tién thao cé thé cé lién quan dén cac hop
chat monoterpen trong tinh ddu ma cha yéu la
do sy hién dién cta 1,8-cineol, germacren D.
Diéu nay ly gidi mot phan tac dung cla Lién tién
thdo theo Y hoc ¢b truyén nhu thanh nhiét giai
doéc, chivra viém viém gan, viém tui méat...

V. KET LUAN

Nghién ctu cho thdy thanh phan cla tinh
dau toan cay loai Lién tién thdo da xac dinh
dwoc 59 thanh phan chiém 98,03% téng ham
lwong tinh dau va hoat tinh khang khuan va
khang ndm manh, dic biét di véi S. aureus va
C. albicans. Hoat tinh nay c6 thé cé lién quan
dén cac hop chat monoterpen trong tinh dau
ma cht yéu |a do sy hién dién cla 1,8-cineol va
germacren D. Tinh dAu loai Lién tién thdo cé thé
la ngudn cung cép 1,8-cineol va germacren D
va khang khuén tw nhién day hira hen dé phat
trién cac hop chat cé nguén géc tw nhién mai.
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Summary

CHEMICAL COMPOSITION AND IN VITRO ANTIMICROBIAL
ACTIVITY OF ESSENTIAL OILS FROM GLECHOMA HEDERACEA L

Our study aimed to investigate the chemical composition and antimicrobial activity of essential
oils from Glechoma hederacea. Medicinal herbs are distilled essential oil using the steam distillation
method, then the composition is studied by GC-MS, which led to the identification of 59 components,
accounting for 98.03% of total oil. Among them, the main ingredients were p-sec-butylphenol
(17.66%), 1,8-cineole (11.33%), germacrene D (9.97%), B-caryophyllene (9.19%), y-terpinene
(7.12 %). The results showed that essential oils from Glechoma hederacea possessed antimicrobial
activity against S. aureus (Both of MSSA and MRSA) and C. albicans at MIC and MBC concentration
of 1-8 uL/ML. While the essential oils were almost ineffective against E. coli and P. aeruginosa up
to a concentration of 32 uL/mL. The essential oils from Glechoma hederacea can be a promising
source of 1,8-cineole and germacrene D natural antibacterial for the development of new naturally
derived compounds.

Keywords: Glechoma hederacea, essential oils, antimicrobial.
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