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XAY DUNG HE D LIEU HO TRQ' MAY HOC BE CHAN BPOAN
SANG LOC SAU RANG GIAI DOAN SOM

Mai Thi Giang Thanh'", V& Trwong Nhw Ngoc?, Ngoé Van Toan?

Lwong Minh Hang?, Tran Ngoc Phwong Thao®

"Truong Cao ddng Y té Ha Péng
2Truong Pai hoc Y Ha Noi
$Trrong Pai hoc Van Lang, H6 Chi Minh

Nghién ctru nham xay dung hé di liéu hd tro méy hoc dé chan doan sang loc sau rang giai doan sém &

tré 3 - 6 tudi trén mét sé co sé thudc dia ban thanh phd Ha Néi. Két qué nghién ctru cho thdy: S6 luong dnh

tén twong séu rang giai doan sém trong kho di¥ liéu ctia nghién ctru nady la 478 anh. C6 sw da dang vé sé

lwong va vi tri tén thuong sau réng giai doan sém & cé 5 géc chup énh trong miéng nhw anh toan cénh, énh

bén phai, dnh bén tréi, dnh ham trén, dnh ham dudi lan luot 1a: 505 réng, 362 rang, 363 rdng, 50 rang va 90

réng. Kho di¥ liéu duoc xay dung cé sw phén bé cta céc tén thuong séu réng giai doan sém tap trung nhiéu &

anh viing mét ngoai cua rdng véi 994 tén thuong, mét nhai 1a 65 tén thuong va mat bén chi la 14 tén thuong.

Tir khéa: Kho dir liéu, sau ring giai doan sém, tré 3-6 tudi.

. DAT VAN BE

Ngay nay v&i sy phat trién manh mé cla
cbng nghé 4.0 trén moi linh v trong doi séng
va xa héi, cac wng dung céng nghé giup con
nguoi tiét kiém thoi gian, cong strc va dat dwoc
hiéu qua cao hon trong céng viéc. Trong nha
khoa v&i mong mudn hd tro cac bac siva bénh
nhan trong chan doan bénh cac nha nghién ctru
da st dung cong cu hoc may dé hé tro chan
doan ty dong cac bénh ly rang miéng dwa trén
phim x-quang nhw nghién clru cla Srivastava,’
Vinayahalingam,?... Tai Viét Nam, tac gia Vo
Trwong Nhw Ngoc va cong sy (2020)° cling
déng gop nghién ciu vé phwong phap chan
doan tw déng bién chirng rang khoén dwa trén
phim x-quang.

Téac gia lién hé: Mai Thi Giang Thanh,
Trwong Cao dang Y té Ha Péng
Email: maithigiangthanh@gmail.com
Ngay nhén: 20/10/2020

Ngay duoc chap nhan: 28/12/2020

Sau réng giai doan sém la giai doan tén
thwong khong c6 16 sau. Cac tén thwong dwoc
dac trwng béi sy thay ddi vé mau sac, d6 bong
va cAu tric b& m&t men réng. Diéu tri sau rang
giai doan sém bang phwong phap tai khoang
héa thi cAu tric men rang c6 thé phuc hdi hoan
toan.* Theo nghién ctru Pitts 2013° sdu rang giai
doan s&m la giai doan dau tién phat hién thay
sy thay d6i bé& mat men rang nhw ddi mau véi
dém trédng hodc nau va chwa co biéu hién pha
hdy bé& m&t men hay vung téi & |&p nga réang.Dé
chan doan sau rang giai doan s&m cé mot sb
phwong phap thuwdng dwoc sir dung trong 1am
sang nhw: kham tryc tiép, X- quang, phuong
phap laser huynh quang, dinh lwgng éanh séng
huynh quang.® Nam 2012, tac gid Boye’ da
chrng minh hiéu qua chan doan sau réng qua
anh chup béng iPhone. Tac gia Kohara (2018)8
s dung hinh anh smartphone dé& chan doan
céac giai doan sau rang & mat nhai trén tré 3 -
6 tudi. Tai Viet Nam, ndm 2018 tac gia Lé Thi
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Thuy Linh® da st dung iPhone 6 dé chup anh
tbn thwong sau rang trén tré 8 tudi cho thay voi
tén thwong sau réng giai doan s&m c6 dd nhay
cla phwong phap chup anh la 72,62% va do
dac hiéu la 97,88%. Trong nghién ctru nay tac
gia cling dwa ra kién nghi cac bac si rang ham
mat c6 thé st dung anh chup béng smartphone
dé chan doan sau rang tir xa vi thao tac don
gian, hiéu qua, dd nhay ctia chan doan dat tiéu
chuén.

Qua kh&o séat cac nghién ctu trén thé gisi
c6 thé thay rang, dé chan doan tw dong voi sy
hd tro clia cdng cu hoc may thi buéc dau phai
nghién cru va xay dwng kho di¥ liéu dao tao
hoc may. Hién nay, cac nghién cru quan tam
nhiéu dén van dé xay dung kho di liéu cho hoc
may. Mot trong sb d6 1a xay dwng kho di liéu
cho bénh sau réng dé hd tro chan doan tw dong
trén phim x-quang.' Tuy nhién chwa c6 nhiéu
nghién ctvu quan tam dén van dé xay dwng kho
di liéu sau rang giai doan s&m qua anh chup
tai Viét Nam. Tiép theo dong nghién clru vé sau
rang giai doan s&m tai Viét Nam, muc tiéu cla
nghién ctru nay la xay dwng kho di¥ liéu sau
réng giai doan sém dé dao tao hoc may nham
hé tro trong qua trinh chan doan cuia bac sy.

Il. DOl TUONG VA PHUONG PHAP
1. Péi twong

Anh chup dién thoai iPhone 7 clia tn thwong
sau rang giai doan sém trén tré 3 - 6 tubi.

Tiéu chuén lwa chon: Anh dwoc bac si chan
doan cé tén thwong sau rang giai doan sém
trén kham lam sang va anh thay ré cac chi tiét
tbn thwong sau rang giai doan sdm khi bac
sT kham trén anh: thay déi mau sic nhw dém
trang, ddm vang nau trén bé méat men rang,
bé mat men réng khoéng cé 16 sau. Tén thuong
nam & khoang gitra cGa anh.

Tiéu chuén loai trir: Anh cta tdn thuwong sau
rang giai doan gitra va giai doan muon: cé doi

TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

mau nga rang, 16 sau rd rang 16 nga réng.
2. Phwong phap

Thoi gian nghién ctru: Ty 07/2019 dén thang
05/2020.

Dja diém nghién ctru: Nghién clru dwoc
thwe hién tai Trung tdm Kham chiva bénh ky
thuét cao nha A7 - Vién dao tao Rang Ham Mat
- Trwdng DPai hoc Y Ha Néi, Khoa Réang Ham
Mét - B&nh vién Viét Nam CuBa va mét sb dia
diém khac & Ha Noi: Trwudng mam non Hang
Dao va trwdng mam non Mau Lwong - Ha Béng
- Ha Noi.

C& méu: C& mau nghién cteu st dung céng
thtrc dé danh gia do nhay va do dac hiéu cta
mot phwong phap chan doan bénh:

Z: X Pee(1 - Pse)

Ne =2 )/Pas

Trong dé:

n_: c& mau nghién ctru cho dd nhay,

Z 2 la hang sb ctia phan phéi chuén (chon
=0,05thi Z, bang 1,96),

P, la xac xuét dwong tinh that (86 nhay)
(w&c tinh 1a 80%), ((d6 nhay trong nghién ctru
Boye 2012 1a 81,3%)”

w la sai sb cla hai xac xuat dwong tinh that
(d0 nhay) va am tinh that (d6 dac hiéu), Iéy w
=0,05.

P, |a ty 1& hién mac bénh trong quan thé.

Léy p,.= 0,645 (theo nghién ctru cla Luwu
Van Twong,™ véi N = 1203).
1,96°x0,8(1-0,8)

0,05°

LAy c& mau nghién ciru 1a 400 trwéng hop.
Kho div liéu s& co toi thiéu 400 &nh cé tén
thwong séu rang giai doan sém véi dd phan
giai téi thiéu Full HD 1920 x 1080 pixel.

Thyce té trong nghién ciru nay chung toi da
xay dwng dwoc kho div liéu véi 478 anh co tdn
thwong séu rang giai doan sém véi dd phan
gidi 4032 x 3024 pixel. Anh dwoc chup bang
dién thoai iPhone 7. 478 anh nay da dwoc bac

Nee = )/0,645 = 381
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sT chan doan qua kham lam sang c6 réng tén
thwong séu rang giai doan s&m va bac si kham
trén anh ciing két luan cé réng tén thwong sau
rang giai doan sém.

Lap phiéu thu thap théng tin

Phiéu thu thap théng tin duoc lap theo mau
thiét ké s8n gdm cac phan sau: Hanh chinh,
bénh st, tién sir, kham lam sang, chup anh

N6i dung, chi sb nghién ctru:

Dé&c diém anh: Géc toan canh, Géc bén trai,
Goc bén phai, Goc ham trén, Goc ham duwdi.

Dé&c diém vi tri tdn thwong sau giai doan
s&m trén rang: Mat ngoai, mét trong, mét gan,
mat xa, mat nhai .

Quy trinh xay dwng hé dir liéu cho hoc may

Qua trinh thu thap di liéu:

Quy trinh xay dwng hé di liéu sau rang giai
doan sém duoc thiét 1ap dwa theo nghién ctu
cla tac gia Roh va cong sw." Quy trinh nay
gdm 6 bwéc nhu sau:

Budc 1: Khao sat ty 1é méc bénh

Theo nghién ctru clia Lwu Van Twong' trén
1203 tré 3 tudi tai 4 trwong Mam non- Thanh
phd Ha Noi: Ty |é sau rang sira giai doan sé'm
la 64,5%.

Buwdc 2: Phén tich va danh gia

Yéu cau toi thiéu vé chat lwong hinh anh hd
tro chan doan qua anh:

Trong nghién ctru clha K. T. Ashique va cac
cong su'? da thuc hién viéc so sanh chét lvong
anh chup s dung cac loai dién thoai théng
minh so sanh v&i may anh ky thuat sé théng
thwong. Dé xac dinh chét lwong anh téi thiéu
phuc vu chan doan bénh rdng miéng thi anh
chéat lwong phu hop 1a nhitng anh dwoc xac
nhan tiéu chuan anh téi thiéu Full HD 1920 x
1080 pixel.

Phwong thic truyén di liéu hinh anh gitr
duwoc chat lwong anh gbc:

Tuan tha theo thong tw sb: 53/2014/TT- BYT
ctia B6 Y Té, DICOM dwoc s dung trong hé

théng hé tro' chdn doan va hdi chan tir xa nhw
giao thirc trao ddi, lwu trie, xt ly, thu hodc nhan,
in &n va chia sé& di¥ liéu hinh anh sbé gitra cac
thiét bi.

Trong hé théng hd tro chin doan t xa
trong nha khoa, cac anh duwoc thu thap bang
dién thoai dé phuc vu qua trinh chan doan sé
duwoc chuyén vé dinh dang JPEG 2000, sau dé
chuyén sang dinh dang DICOM (dcm) dé gt
nhan va lwu trlr trong server dicom. Giao thirc
nay dam bao chét lwong anh dwoc gitk nguyén
nhw anh gbc trén server.

Bwdc 3: Thu thap dir liéu

Trong qua trinh thu thép di¥ liéu, nghién ctru
nay da st dung thiét bj di ddng iPhone 7 c6 d6
phan gidi 12 megapixcel va chi str dung nhirng
phan mém chup anh trén thiét bj di dong gitr
nguyén yéu tb thyc tai clia anh va khong cé yéu
td chinh stra anh tw déng. Anh chup dwoc lwu
dwéi dinh dang JPEG 2000.

Mbi dbi twong dwoc chup 5 anh twong (rng
v&i 5 géc chup anh trong miéng: Goc toan canh,
goc bén trai, goc bén phai, géoc ham trén, géc
ham dwai. Tw thé chup anh tuan theo hwdng
dan chup anh trong miéng béng smartphone cé
st dung banh miéng."

Budc 4: Chuén hoa dir liéu

Sang loc 750 anh thu dwoc 478 anh c6 ton
thwong sau rang giai doan sé&m trén anh. Trong
do c6 272 anh khdéng dap trng dwoc cac tiéu chi
anh kho di liéu hoc may. Loai bd cac dir liéu
khéng hop |é bao gdm: anh me, &nh nhiéu, anh
khoéng rd tén thwong sau réng giai doan sém.

Buwdc 5: Ma héa dir liéu

Cac file di¥ liéu hinh &nh tén thwong ctia déi
twong nghién ciu duwoc dat tén theo ma ddi
twong va s thl tw anh: <ma ddi twong>_ <sb
thtr tu>.

So dd quy trinh thu thap di liéu:
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Kham
lam
W sang

iem tra rang ¢ ton thuong sau rang
giai doan som khong?

o Khdng

l

Chup anh Khong chup &nh

Khdng dat chuan

Bat chudn

D liéu hinh &nh cla céac dbi twong sé dwoc
tao thanh hai ban sao. Ban sao thir nhét 13 tép
anh gbc cac bire anh dwoc gitk nguyén, ban sao
con lai cac bac si sé phan loai va phan vung
vuing rang bj tén thwong trén tirng bire anh chup
ham réng mdi déi twong nghién ciru.

Qua trinh xu ly di¥ liéu cho hoc may

Qua trinh x& ly di¥ liéu cho hoc may gébm cac
bwéc chinh sau:™

Budc 1: Kiém tra va chuén hoa di liéu sau
rang giai doan sém da dwoc thu thép cho hoc
may. Loai bd nhirng anh khéng dat chuén trong
hoc may bao gébm: anh nhiéu, anh md, anh
khong rd tbn thwong, anh khéng dung dinh
dang, kich thwéc anh khéng dat chuan, ...

Bwdc 2: Gan nhan tén thwong cho hoc may.

Nhirng anh sau rang giai doan s&m da dat
chudn dwoc cac bac si s dung phdn mém
gan nhan tén thwong Labeling dé gan nhan tén
thwong trén anh cho hoc may. Két qua thu duwoc
sau khi str dung phan mém gan nhan bao gom:
Anh gbc va file XML (day Ia dinh dang ma hoa
va lwu trir khoanh vang ton thwong trén anh)

Cicktdag o movesape 1.2 X0

Hinh 2. Phdn mém gan nhan ton thwong
trén anh

Budc 3: T chive cAu tric va lwu div A liéu
da gan nhan cho hoc may.

D liéu da gan nhan dwoc td chirc theo dinh
dang PASCAL_VOC (day la dinh dang yéu cau
cho dau vao clia phwong phap hoc may). Kho
di liéu dwoc lwu trlr trong mot thu muc gdm 3
thw muc con:

- JPEGImages: Thu muc chira anh géc cta
anh tdn thwong sau rang giai doan sém

- Annotations: Chira toan bd cac file XML,
dwoc ma héa va lwu trir cho viing gan nhan tén
thwong trén anh.

- Imagesets: Gom 2 file “train.txt” va “val.txt”.
Day la hai file phan chia di liéu dé thuc hién
qué trinh huan luyén va kiém tra cho phuong
phap hoc may.

3. Xt ly s liéu

Sé lieu dwoc nhap va quan ly bang phan
mém Microsolf Excel 2010 cho théng tin hd so
bénh nhan. Sé liéu dwoc x& ly bang 1ap trinh
SPSS 20.0.

4. Dao dirc nghién clru

Lwa chon dbi twong nghién ciu ding voi
tiéu chuan dé ra. Cac quy trinh kham 14y sé liéu
dam bao vd khudn, khéng anh hwéng téi sirc
khde cta dbi twong nghién clru. Céc thong tin
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thu dwoc phai dadm bao bi mat va chi dung cho muc dich nghién ctru. B sung bang théng tin nghién
clru va cé ban cam két tham gia nghién ctru. Dé tai da dwoc chap thuan béi hoi dong dao dirc cla
Trwong dai hoc Y Ha Noi theo quyét dinh s& NCS21 /DHYHN- HDDD ngay 14 thang 2 nam 2019 va
dé tai tuan tha cac quy trinh, quy dinh da dwoc ban hanh.

ll. KET QUA

Dé&c diém trén anh cla kho di¥ liéu sau réng giai doan sém
Bang 1. Ty lé anh c6 tén thwong sau riang giai doan sém

Géc chup s N . s s o s eoa 2
Ty Ié Toan canh Bén trai Bén phai Ham dwéi Ham trén Tong

N 151 125 135 26 41 478

% 31,6% 26,2% 28,2% 5,4% 8,6% 100%

Kho di liéu c6 hinh &nh tén thwong sau rang giai doan sém trén anh toan canh 1a cao nhat véi
151 anh (31,6%) va thap nhat trén anh ham dudi véi 26 anh (5,4%).
Bang 2. Ty lé ring c6 tén thwong sau ring giai doan sém

Géc chu 2
TV 18 1P Toan canh  Bén trai Bén phai Ham dwéi Ham trén Tong
yle
N 505 362 363 50 90 1370
% 36,9% 26,4% 26,5% 3,6% 6,6% 100%

Téng sb rang tén thwong sau rang giai doan sém la 1370 ton thuwong. Trong d6 dnh chup mét
ngoai clia cung rang: anh toan canh, bén trai, bén phai c6 s6 tén thwong cao hon anh chup mét nhai
ham trén va ham dudi.

Bang 3. Ty lé mit rang tén thwong cla géc chup mat ngoai cung ring

Géc chup . . ) .. Téng
. Toan canh Bén trai Bén phai
Mat rang N %
Mat ngoai 323 330 341 994 80,8%
Mat gan 129 16 11 156 12,7%
Mat xa 53 16 11 80 6,5%
Téng 505 362 363 1230 100%

Tén thuwong sau rang giai doan sém & mat ngoai cla réng la cao hon mét xa va mat gan véi 994
tén thwong
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Bang 4. Ty |é mat ring tén thwong ctia géc chup mét nhai cung ring

Géc chup X . . ) Toéng
. Ham dwéi Ham trén
Mat rang N %
Mat nhai 31 34 65 46,4
Mat gan 5 3 8 5,7
Mat xa 4 2 6 4,3
Mat trong 10 51 61 43,6
Téng 50 90 140 100

Tén thwong sau réng giai doan sém & mat nhai clia réng la cao hon mét gan, mat xa, mat trong

v&i 65 tén thwong.

IV. BAN LUAN

Két qua nghién ctvu clia chung tdi cho théy,
hé di¥ liéu ctia nghién clru nay dwoc xay dwng
véi 478 anh tén thwong sau rdng giai doan
s&m. Theo nghién clru cla tac gia Berdouses
va cong su™ nam 2015 dé& phat hién va phan
loai sau réng trén méat nhai bang céng cu hoc
may da tién hanh nghién clru va danh gia két
qué hoc may chi trén 103 anh. Do d6 cho théy,
kho di¥ liéu cia nghién ctru dang thwc sw chiém
wu thé so v&i kho dir liéu ciia nhém tac gid
Berdouses. Nam 2017 tac gia Rana'® dung hoc
may nhu mét céng cu dé phan doan tw dong
cac bénh vé loi tr cac hinh anh trong miéng
cling chi xay dwng co s& d¥ liéu v&i 258 anh
phuc vu cho kho di liéu. Khi nghién ctru téng
quan vé hoc may trong Iinh vuc nha khoa tac
gid Hwang'® tr nam 2016 dén thang 12 nam
2018 quy moé trung binh ctia kho di¥ liéu dao
tao cho hoc may cé xu hwéng ngay cang tang.
Diéu nay dwoc giai thich vi khi co s& di liéu
dé dao tao hoc may cang nhiéu thi sw chinh
xac trong chuén doan cang cao, do d6 c& mau
trong kho di¥ liéu cda chung téi phu hgp voi
xu thé phat trién [inh vic tri tué nhan tao. Bén
canh d6 trong kho di¥ liéu cta nghién ctru co
mot sw da dang vé vi tri cta tdn thwong theo
ca 5 goc chup trong miéng nhw goéc toan canh,

bén phai, bén trai, ham trén va ham dwédi. Sy
da dang nay ciing thé hién trén cd 5 mat cta
rang nhw mat ngoai, méat trong, mat gan, mét xa
va mét nhai. Di cung vé&i sy da dang vé vi tri sé
la sw da dang vé& hinh anh cta tén thwong sau
réng giai doan sém, yéu té nay 1a yéu té quan
trong quyét dinh chéat lwong cla hoc may. Tuy
nhién, kho d liéu nay khéng tranh duwgc mot
nhwoc diém 1a sy phan bé cta cac tén thuwong
sau rang giai doan sém sé tap trung nhiéu &
anh chup ving mat ngoai clia rang trén cung
ham véi 994 tén thwong, mat nhai 1a 65 tén
thwong va mat bén chi 14 tn thwong. Nhung
két qua todn thwong trén anh hoan toan phan
anh dung thuwe té 1am sang khi cac bac si kham
réng truc tiép trén bénh nhan thi tén thuwong
sau rang giai doan soém & mat nhai thwdng
dwoc phat hién nhiéu hon. Nhw vay, kho di liéu
trong nghién ctru nay hoan toan phu hop véi xu
thé phat trién cong nghé va dap &ng dwoc cac
yéu ciu vé mot kho dir liéu hd tro may hoc dé
chan doan sau rang giai doan sém.

V. KET LUAN

Qua nghién cru xay dwng hé dir lieu hé
tro may hoc dé chan doan sang loc sau rang
giai doan som trén tré 3 - 6 tudi tai Ha Noi da
xay dwng duoc kho di liéu véi 478 anh co tdn
thwong sau rang giai doan sdm. Nghién ctu
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cling da dwa ra quy trinh xay dwng hé di¥ liéu
hé tro may hoc can thuc hién day da 6 buoc:
Khao sat ty I&é méc bénh, phan tich va danh gia,
thu thap di liéu, chuén héa di liéu, ma hoa di
lieu, lwu trlk di¥ liéu. Kho di¥ liéu sau rang giai
doan s&m cula nghién clru nay dap trng dwoc
yéu cau vé sb lwong, tinh da dang cla tén
thwong va chat lwgng cla hinh anh. Tuy nhién
can tiép tuc thu thap bo dir liéu phong phd hon
dé huén luyén cho mé hinh hoc may.
L&i cam on

Chung toi xin chan thanh cdm on sy hé tro,
giup d& cua Vién dao tao Rang Ham Mat, bénh
vién hivu nghj Viét Nam CuBa, hai trwérng mam

non Hang Pao va Mau Luong, quan Ha Boéng,
thanh phé Ha Nbi.
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Summary
BUILDING A DATA SYSTEM TO SUPPORT DEEP LEARNING
FOR DIAGNOSIS OF EARLY- STAGE DENTAL CARIES

The purpose of this study is to build a data system to support deep learning for screening
diagnosis of early - stage dental caries of 3 to 6 — years - old on various facilities in Hanoi. The
results of the study illustrate that: The number of images with early - stage caries in the database
of this study is 478. There is a variety in the number and locations of early - stage cavities in all 5
angles of oral imaging; panorama, right side, left side, upper jaw, lower jaw account for 505 teeth,
362 teeth, 363 teeth, 50 teeth and 90 teeth, respectively. In conclusion, the constructed database
shows that the distribution of early caries lesions concentrated on the outer surface of the tooth
with 994 lesions; there were 65 lesions on the occlusal surface and only 14 on the lateral surface.

Keywords: Database, early-stages dental caries, 3 to 6 year-old children.
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