TAP CHIi NGHIEN ClPU Y HOC
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Viéc danh gia thdm nhép lymph6 bao trong u (TILs) théng qua biéu hién cta ddu &n CD3+ mang lai gié tr tién
lwong déc Iap trong ung thw biéu mé tuyén vu. Tuy nhién, viéc danh gia wéc long truyén théng dang tén tai dé bién
thién gitra nhiing Ian doc ciing nhuw gitka céc béc si Gidi Phdu Bénh. Bai viét nay dé xudt mot quy trinh 4 buéc ting
dung phédn mém QuPath va danh gia tinh kha thi buéc dau trén nhém méu thir nghiém gém 14 tiéu ban ky thuét
s6 (WSI) tai Viét Nam. Quy trinh tap trung vao viéc hiéu chuén véc-to mau mét d6 quang hoc (OD), phén doan té
bao duwra trén thuat toan Watershed va gan nhdn CD3+ ti déng théng qua nguéng cuong dé DAB. Két qua thuc
chirng cho thay khé nang trich xuét khach quan céc théng sé méat dé TILs/mm?véi tinh Iap lai cao. Tuy nhién, d6
chinh xéc ctia mé hinh tri tué tdng cuong nay phu thuéc chét ché vao sw dbng nhat mau nhuém va chét luong
khéu tién phan tich. QuPath la gidi phép chién Iluoc gitip hé tro bac sigidi phdu bénh trong dinh luong CD3*, nhung
viéc trién khai thuc té doi héi sw chuén héa quy trinh ky thuét va dao tao chuyén séu vé bénh hoc ky thuét sé.

Tir khéa: Ung thw biéu mé tuyén v, vi méi trwdng khéi u, thdm nhap lymphé bao trong u, bénh hoc ky
thuat sé.

I. DAT VAN BE

Theo di¥ liéu tr GLOBOCAN 2022, ung thw
va (UTV) hién 1a bénh Iy &c tinh phé bién nhat
tai Viet Nam, dirng dau & ca hai gioi voi 24.563
ca mé&c ma&i."2 Bé dap ng véi nhu cau diéu tri
ca thé héa bénh nhan (BN), viéc danh gia vi
moi trwong mién dich khéi u (Tumor Immune
Microenvironment - TIME) dang dugc ching
minh 1 mo6t yéu tb tién lwong ddc 1ap quan
trong giup dy bao merc dd tién trién ctia bénh
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da tré thanh mot phan trong tdm trong chan
doan va diéu tri.

Thadm nhap lymphé bao trong u (TILs) &
TIME, véi da sb 1a cac té bao (TB) lymphé T,
d&c trung béi ddu 4n CD3", dwoc xac nhan la
d4u 4n sinh hoc c6 gia tri tién lwong va dw bao
dap ng hoa tri tan bé tro manh mé, dac biét
& phan nhéom phan ti¢ bd ba am tinh (TNBC)
va HER2 dwong.*® TILs dwgc danh gia theo
hwéng dan ctia Nhém nghién ciru TILs Québc
t& nam 2014 (ITWG 2014), tuy nhién, viéc danh
gia TILs bang mét thwong thong qua kinh hién
vi quang hoc van ddi mét véi nhirng réo can I1én
vé sy bién thién gitra cac lan doc clia cung mot
nguoi va gitra cac bac si giai phau bénh (GPB).
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Sw thiéu ddng thuan nay, déc biét & cac truong
hop c6 mirc do TILs trung gian, cé thé dan dén
sai l&ch trong phan tAng nguy co bénh nhan, ti
do tac dong truc tiép dén tinh chinh xac clia cac
quyét dinh hé tro diéu trj trén 1am sang.”®

Dé khéc phuc nhwoc diém nay, GPB k§ thuat
s6 (DP) ra d&i nhw mot cudc cach mang, cung
cap khad nang dinh lwong khach quan, théng
qua cac quy trinh xac thyc nghiém ngat ctia ban
hwéng dan tr Hoi gidi phdu bénh hoc Hoa Ky
2021 (CAP 2021).%'° Viéc trng dung tri tué nhan
tao (Al) va cac phdn mém ma ngudén mé nhw
QuPath dé trich xuat tw déng di liéu mat do té
bao (sb lwong té bao/mm?) khéng chi giadi quyét
bai toan kinh t& ma con téng tinh khach quan va
c6 dd 1ap lai cao, gép phan chuén héa di liéu
ddi voi cac dau &n mién dich nhw CD3* trong
TILs." Tai Viét Nam, viéc tng dung hé théng
DP trong thwc hanh 1am sang dang dbi mat véi
cac han ché 1&6n nhu: sy thiéu hut d6i ngl bac
sT chuyén sau vé bénh hoc thuat toan, ha tang
may quét chwa dong bd tai cac tuyén, va dac
biét la rao can Ién vé sw bién thién trong khau
tién phan tich (thoi gian thiéu mau lanh, quy
trinh c6 dinh mo, chat lwong ky thuat nhudém
héa md mién dich)." Qua bai viét nhém nghién
ctvu muébn cung cap: (1) tdng quan co sé thuat
toan va cac budc tiép can ky thuat cta phan
mém QuPath trong dinh lwong dau 4n CD3*;
(2) cung cép di liéu minh hoa thyc tién buéc
dau trén mau bénh phdm ung thw v xam nhap
dé minh ching tinh kha thi; va (3) phan tich cac
yéu t6 anh hwéng dén quy trinh dinh lwong tw
dong, mong mudn gép phan vao 16 trinh chuan
héa danh gia TILs trong UTV ndi riéng va &ng
dung DP tai Viét Nam, tién t&i bat kip theo xu
hwéng thé gii néi chung.

Il. NOI DUNG TONG QUAN

1. D4u 4n CD3* va vi mé trwong khdi u

Suw tién trién ctia UTV chiu sw diéu phdi chat

TAP CHI NGHIEN ClPU Y HOC

ché ctia TIME théng qua co' ché chinh sira mién
dich. Qua trinh nay dién ra qua ba giai doan
tudn tw: loai bd, can bdng va trén thoat mién
dich.23

TILs la dai dién phan anh chan thwc phan
&ng mién dich chéng u cha vat chi gém™,: TlLs
md u (intratumoral TILs - iTILs) va TILs m6 dém
u (stromal TILs - sTILs)3. Mat d6 CD3" cao trong
moé dém u da dwgc chirng minh cé mbi twong
quan thuan véi thoi gian sdng con toan bd
(OS), sdng con khéng bénh (DFS) va kha nang
dap ng véi hoa tri tan bd trg.''6 CD3* 14 mot
d4u 4n xuy&n mang dac hiéu, dai dién cho téng
thé phan &ng mién dich thich ng chéng lai
khdi u, hién dién trén mang clia moi TB lymphd
T trwdng thanh va déng vai trd then chét trong
qua trinh truyén tin hiéu cta phrc hop thu thé
TB T (TCR)." Sy phan b ctia CD3" trong khdi
u khéng ddng nhat va mang y nghia sinh hoc
khac nhau tuy vao vi tri ctia chang. 1817

Vang ria u: Thuwdng cé mat g6 CD3* cao
nhét, dong vai trd ngan chan sy lan réng cua
khéi u.

Trung tdm u: Sy hién dién cia CD3* & vung
trung tam u cho thay kha n&ng tham nhap hiéu
qua; mire dé khu tra cao gitva TB u va TB mién
dich 1a chi sb dw bao séng con quan trong."®

Viéc dinh lvong d4u 4n CD3* mang lai céi
nhin chinh xac hon vé mat do thwc sw cta TB
lympho T trong TILs. D&c biét, khi két hgp CD3*
v&i cac nén tang bénh hoc ky thuat sd (KTS)
va phan mém phan tich hinh anh nhw QuPath,
céc nha GPB c6 thé trich xuét di liéu mat do TB
CD3*/mm? va vi tri phan bd mot cach hoan toan
tw dong va khach quan.' Bay chinh la bwéc
ngodt dé& chuyén dbi tr chan doan hinh thai
don thuan sang gidi ma ban chat mién dich cta
tteng BN. Nghién ctru clia Loughrey va cong sw
chira rang viéc dinh lwong CD3* bang cac cong
cu KTS ¢6 kha nang phan tang tién lwgng manh
mé hon so v&i phwong phap dém tha cong
truyén théng.'

TCNCYH 203 (06) - 2026

635



TAP CHIi NGHIEN ClPU Y HOC

Céng nghé Qupath trong phéan tich anh
giai phdu bénh

Hién nay, két qua TILs van chi yéu dwa vao
phwong phap ban dinh lweng qua kinh hién
vi quang hoc theo hwéng dan cia ITWG nam
2014. Do d6, mét gidi phap chuan héa mang
tinh hé thdng dé khéc phuc khoang tréng Ién
nhat cla phwong phap hién tai 14 can thiét.
QuPath dwoc phat trién nhw mot nén tdng ma
ngudn mé& chuyén biét, c6 nang luc x& ly cac
tép tiéu ban ki thuat sé (Whole Slide Imaging
- WSI) v&i dung Ivgng I&n t&i hang chuc GB.2°
Khéac biét v&i cac cong cu xt ly anh phd théng,
QuPath dwoc xay dwng dua trén sw thiu hiéu
sau sic vé ban chat quang hoc clia mé bénh
hoc, quy trinh k§ thuat co ban bao gbm:

Buwéce 1 - Tach mau: QuPath sir dung thuat
toan tach mau dwya trén mat dé quang hoc
(Optical Density - OD), gitp chuyé&n déi cudng
do pixel khéng tuyén tinh thanh gia tri mat do
thudc nhudm tuyén tinh.202"

Qua trinh nay cho phép phan mém cé lap
chinh xac céac véc-to mau dac trwng cuia tirng
loai thuéc nhuém:

Kénh Hematoxylin: C6 lap cac hat nhuém
xanh & nhan TB, lam co s& cho buwéc phat hién
TB.

Kénh DAB: C6 lap tin hiéu nhuém nau dac
hiéu ctia ddu &n HMMD trén mang TB. Viéc tach
kénh nay gilp loai bé sw nhiéu loan clia mau
xanh nhan khi tinh toan cwdng dé nhudém.

Kénh Mau nén: Xac dinh cac tin hiéu thira
va mau trédng ctia nén lam kinh.

Qua trinh nay gigp tach biét kénh
Hematoxylin (nhan) va phat hién TB duwoc
nhuém HMMD dwong tinh (DAB), déng th&i hd
trg’ chuan héa thubc nhudm dé loai b sai léch
gitra cac mau bénh phadm khac nhau, ngay cé tai
nhirng viing mé c6 sw chdng 14p tin hiéu phic
tap trong TIME.2"22

Buwére 2 - Phat hién TB: Tich hgp thuat toan
Watershed (phan doan dwa trén ngudng cwdng

dd sang va hinh thai hoc truyén théng) dé phan
doan chinh x&c cac nhan TB chéng lap, mot
thach thirc I&n khi TILs c6 mat do TB cao.?°

Buéc 3 - Trich xuét dic diém: May tinh
tw déng do lwdng cac théng sd nhw dién tich
nhan, chu vi va cuwdng dd mau sac cla tirng TB
don |& trén do phan gidi 0,25um/pixel (twong
dwong vat kinh 40x).2°

Buwéc 4 - Hoc may: Str dung cac bd phan
loai nhw Random Trees dé& huan luyén may hoc
cach phan biét chinh xac vung u, vang mé dém
va tach biét TB dwong tinh véi cac TB am tinh
hodc manh vun mo dwa trén dir liéu chuén to
bac si GPB.?°

Buéce 5 - Phén tich khéng gian: Tinh toan cac
tham sb khéng gian nhw khoang cach TB gan
nhat va chi sd Morisita - Horn dé danh gia sw
twong tac chirc nang gitra hé mién dich va khoi
U.20
2. Nghién ctru thir nghiém

Déi twong va phwong phap nghién ctru

Thiét k& nghién ctu hdi clru, cit ngang
mé ta v&i 111 bénh nhan d& dwoc chan doan
carcindm tuyé&n v xam nhap tai Khoa Giai phau
bénh, Bénh vién Dai hoc Y Duwoc TP. Hb Chi
Minh trong th&i gian tr 01/01/2021 dén ngay
31/12/2023, dap (rng céc tiéu chuan bao gdm
tiéu chuan Iwa chon va tiéu chuan loai trir.

Tiéu chuén lwa chon déi twong nghién ciru

- Ho so day du cac di liéu lam sang, chan
doan lam sang theo TNM, c6 sé dién thoai lién
hé dwoc v&i bénh nhan.

-Bénh nhan co6 tiéu ban Hematoxylin &
Eosin (H&E) va khbi vui nén con nguyén ven,
dd dé nhuém HMMD v¢i déu &n CD3*.

Tiéu chuén loai tree déi tuong nghién ciru

-Bénh phém clia bénh nhan ung thw da co
quan hoac/ va da c6 héa — xa tri trvdre do.

- Tieu ban nhudm H&E hodc/ va khéi vii nén
bi héng, khéng con mé u dé khao sat, khéng du
dé nhuém HMMD.
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- Tiéu ban H&E khong cé sy hién dién cta té
bao viém man tinh (lymphé bao).

Cdc bwoérc thwee hién

- Tim kiém va thu thap thong tin bénh nhan.

- banh gia tiéu ban H&E.

-Nhuém HMMD: Dé kiém soat sai sb tién
phan tich, toan bd mau bénh phadm trong nghién
ctu thtr nghiém déu tuan tha nghiém ngat tiéu
chuan cta Hoi GPB Hoa Ky (CAP 2021) vé
khau cb dinh: s& dung Formol dém trung tinh
10% v&i thoi gian ¢b dinh tir 6 dén 72 gio. Mo
u dwoc cat mdng 4 um, nhuém HMMD véi dau
4n CD3* (Pha san, Ventana) trén hé théng may
tw ddng BenchMark XT automated slide stainer
clia cong ty Ventana, sau d6 dwoc sé héa béng

hé thdng may quét v&i dé phan giai 0,25 um/
pixel (twong dwong vat kinh 40x) tai Khoa Giai
ph&u bénh, Bénh vién Dai hoc Y Dwoc TP. H6
Chi Minh.

-Binh lwvgng TB CD3*/mm2? & md dém u:
Tiéu ban dwoc danh gia béi hai BS GPB co
trén 5 nam kinh nghiém, quy trinh dinh Iwgng
dwoc thye hién trén Qupath (phién ban 0.6.0)
bao gébm 4 buéc nhw sau:

Buéc 1: Tién xtv ly va nhan dién mé

Nhap va chuén héa di liéu: Hinh anh WSI
dwoc tai vao QuPath. Tién hanh ra day tw dong
dé tach tirng 16i md, quan sat va loai bd tha
cong céc 16i khdng ¢ mau mé dat chuan hodc
bi gap nép, bi I6i.

Hinh 1. Tw dong hoa tach 16i mé TMA va gan tén cho tirng 16i
(Hinh &nh tiéu ban TMA nhuém CD3* trén ma&u bénh phdm UTV xdm nhép duoc trich xuét tir thuc
nghiém cta nhém tac gia)

Tach mau KTS: Thiét 1ap véc-to mau dé hé
thdng nhan dién chinh xac cuwdng dd quang hoc
clia kénh Hematoxylin va kénh DAB.

Nhan dién téng dién tich mé: St dung Iénh
Simple tissue detection dé& may tinh tw déng
khoanh viing va tinh toan téng dién tich mé c6
trén tiéu ban, loai bd khoang trang.

Chuan héa mau: Sy khong déng nhat vé mau
sac gitra cac mau mo do qua trinh nhudm hay sy
thay dbi bé mat tiéu ban 1a ly do I&n nhét gay sai
léch cho Al. Bang cach s dung cac thuat toan
chuén héa (nhw Macenko) hinh anh s& c6 mot
sac do chuan, dam bao tinh nhat quan clta di
liéu d4u vao trwde khi chay thuat toan nhan dién.

TCNCYH 203 (06) - 2026
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Hinh 2. Tién hanh thiét Iap véc-to mau cho méi tiéu ban
(Hinh &nh trich xuét ttr thuc nghiém ctia nhém tac gia)

Buwéc 2: Phan loai khéng gian mé u va mé Trees. Thuat toan rat d& nham lan gitra ving
dému moé dém xo hoa va cac dai TB u bi ép det. Do

Tién hanh chu thich tha céng cac vung dai do, budc nay doi hdi sy giam sat va tinh chinh
dién cho mé u, mé dém va mo nén.? D liéu nay lién tuc cGia bac sT GPB dé c6 két qua chinh xac
dwoc dung dé huén luyén bo phan loai Random nh4t.2

Hinh 3. Phan viing mé u va mé dém u tw doéng bang thuat toan hoc may Random Trees
trén phan mém QuPath
(Hinh &nh trich xuét tir thuc nghiém cda nhém tac gia)

Buwéc 3: Phan loai té bao®
Ap dung thuat toan Cell detection sé& quét dién tirng TB don |& dwa trén dac trwng bat mau
qua toan bd cac phan vung khong gian va nhan hat nhan cda kénh Hematoxylin.?°
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Hinh 4. ’'ng dung thuat toan nhan dién TB
Phan mém tw dong nhan dién va phan chia ranh giéi TB
(Hinh anh trich xuét te thue nghiém ctia nhém tac gia)

Phan loai dwong tinh CD3*: thiét 1ap mot Iénh Single measurement classifier dé gan
nguwdng cwdng do quang hoc ¢cb dinh cho kénh nhan TB thanh CD3* dwong tinh (néu vuwot
DAB tai ving mang TB. Hé théng sé& ap dung ngwdng) va CD3* am tinh (néu dudi ngudng).

Hinh 5. TB lymphé T (CD3*) bat mau mang TB dwec thuat toan nhan dién va gan nhan
(Tiéu ban nhuém HMMD khang thé CD3*, do phdéng dai 40x. Hinh anh trich xuét tr thue nghiém
cta nhém tac gia)

Buéc 4: Trich xuét di¥ liéu mat do mm? theo trng vung khong gian chuyén biét
May tinh sé tbng hop di liéu giao thoa gitra (md u va mé dém u), ghi nhan di liéu TB CD3*/
Buwdc 2 va Buwdc 3 dé xuét ra sé lwong TB CD3*/ mm?2& mo dém u.
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Hinh 6. Bang théng s6 mat doé phan bd CD3* trong vi méi trwéng khéi u
Biéu dién truc quan sw phan bé cta TB lymphé T CD3* & mé dém u
(Hinh &nh trich xuét tir thuc nghiém cia nhém téc gia)

Sé liéu dwoc nhap va dbi chiéu 2 1an, dwoc
quan ly va ma héa bang phdn mém Microsoft
Excel 2016 va sé& dwoc x&r ly bang phan mém
thdng ké Stata (phién ban 17.0). Twong quan
duoc xem 1a c6 y nghia théng ké khi phép kiém
c6é p < 0,05. Cac théng ké dwoc thye hién voi
do tin cay 95%, véi sai lam loai 1 1a 5%.

Két qua thwc nghiém bwéc dau

Nghién ctru danh gia trén 14 tiéu ban dwoc
nhuém HMMD vé&i CD3* (14 hinh anh WSI - 111
mau bénh pham UTV xam nhap), 4p dung quy
trinh ky thuat néu trén, chung téi thu nhén duoc
két qua s6 lwong TB CD3*/mm? (Bang 1).324

Bang 1. Théng ké mo6 ta mat do té bao

lymphé T CD3* (t& bao/mm?)

4 Trung Trung vi Khoang
binh * (Min - tr phan vi
bLC Max) (IQR)
11 7
CD3 66,83 6765 1237
+1366,47 (20 - 6650)

Bang tom tat quy trinh dinh lwgng CD3* tw

dong v&i Qupath dwoc trinh bay trong Hinh 7.
3. Thuwec tién tai Viét Nam

DU QuPath cung cép céac thuat toan nhan
dién TB manh mé va mién phi, viéc trién khai
hiéu qua quy trinh nay trong thuc tién 1am sang
tai Viét Nam van déi mét véi nhirng thach thire
I&n, dac biét 1a sw bién thién cua giai doan tién
phan tich.

Tai nhiéu co s& y té, hién nay, quy trinh cb
dinh bénh phdm chwa dwoc chudn héa déng
bd. Sw cham tré trong thdi gian thiéu mau lanh,
st dung formol khéng dat chuén ho&c thdi gian
cb dinh kéo dai dan dén hién twong bién tinh
khang nguyén, co rut TB va gia xo héa mé dém.
Nhirng sai léch hinh thai nay anh hwéng tryc
tiép dén hiéu suét ctia phan mém:

Bién thién mau nhuém nén: Néu nhan bét
qua dam, thuat toan Watershed sé gap kho
khan trong viéc phan doan, dan dén gép chung
cac TB lymphd nam sat nhau thanh mét khéi,
lam gidm sé lwong thuc té.

Sw khéng &n dinh ctia kénh DAB: Hién twong

640

TCNCYH 203 (06) - 2026



TAP CHi NGHIEN CU’U Y HOC

o }:-h't';?‘l’hg 4 2.Chuinbj ]3.Tachméu | |§P4.Nhandién | | @R 5.Chudn
D liéu Tiéu ban quang hoc tdng dién tich mé héa mau
(WSITMA, Chudn héa I (TMA: Ra day tir Gong; = (Thuat toan: Optical (Thuat toan: Simple = (Macenko/Reinhard;
&p, T4i t&p hinh anh Béc sira soat & loa Density (OD) -> Tissue Detection -> tai VN, khic phyc sy
P. P b 1i, gdp nép, md Hematoxylin & DAB) Dién tich md, loai bé khdng dong nhat
vao QuPath) khong dat myc tiéu) khoang tréng) chét lugng nhugm)
]
¥
6. Hudn luyén 7. Phén ving 8. Phét hién @ 9. Phan loai 10. Trich xuat
o sy hoe P mé ty déng t& bao duong tinh €03 | |l mat a6
(Bac si cha thich (Thuat toan: Machine (Thuat toan: Cell (Thuét toan: Object (Téng hop dit ligu —>
(Annotation) viing: * Learning: Random Trees » Detection: Nhan . Classifier (OD threshold ’ Sg lugng t€ bao
Mé U, M6 Dém, Classifier > Phan doan Hematoxylin -> Mang trén DAB) -> Gén nhan TH CD3+/mm? cho
Mbd Nén) 3 I6p: Mo lrjq é';')o Bém, Mg t€ bao) CD3 dudng tinh/am tinh) tting phén viing)

Dau ra: Mat dd sTILs (TB/mm?)
& Mat do iTILs (TB/mm?)
Ghi (Tai dém u: S6 lugng TB CD3+/mm? mé dém u;
Tai Md u: S8 lugng TB CD3+/mm?2 md u)

Hinh 7. So d6 quy trinh dinh lwgng CD3* tw déng bang phan mém QuPath

tin hiéu DAB nhat mau theo théi gian hodc bat
mau nén khong déc hiéu bat budc BS GPB phai
thiét 1ap lai ngwdng OD thd cong cho tirng tiéu
ban. Diéu nay lam giam di tinh tw dong héa va
tang thdi gian thao tac.

Do d6, viéc thiét 1ap quy trinh van hanh
chudn (SOP) theo quy dinh clGa CAP nam
2021 tai cac phong lab 1a diéu kién tién quyét
trwde khi tién hanh sé hoa, viéc kiém soat chét
lwong phai duwoc thue hién xuyén sudt qua ba
giai doan: kiém soat chat lwong nhudm, hiéu
chuén thuat toan va vai trd giam sat cla bac
st (BS).2° Vai tro gidm sat dwoc thwe hién béi
it nhat mot BS GPB da qua dao tao va c6 kinh
nghiém, nham:

Kiém chirng va hiéu chinh: ra soat két qua
du bao ciia may ngay trén man hinh. Néu may
nhan dién sai (vi du: nhAm mé hoai t& 1a TB
lymphd), BS sé bd sung cac vi du sta 16i cho
dén khi dat dwoc d6 chinh xac mong muén.

Danh gia dé twong hop: Quy trinh danh gia
duoc thwe hién véi khodng cach téi thiéu la
2 tuan gitra cac lan doc dé loai bé sai sb do
ghi nh& va do twong hop chan doan gira hai
phwong phap phai dat mic = 95%.9 Néu ICC
thdp hon ngwdng nay, can thwc hién ra soat

lai cac bwdc tién x&r ly &nh ho&c hiéu chinh lai
ngwdng phat hién cla thuat toan.

Thiét 1ap hd so kiém dinh: Toan bd phuong
phap, sb liéu do lwdng va phé duyét cudi cling
phai dwoc lwu triv trong hd so kiém dinh cla
phong xét nghiém dé phuc vu cong tac quan
ly chét lwgng va thanh tra chuyén mén. Két
qua kiém dinh phai dwoc van ban hda chi tiét,
bao gdm cac thong sbé ky thuat ciia may quét,
phién ban phdn mém QuPath va céac thiét lap
thuat toan cu thé. Giam déc va BS chju trach
nhiém chuyén moén 1a nguoi phé duyét cudi
cung, xac nhan hé théng da diéu kién dé dwa
vao st dung cho muc dich chin doan va tién
lwong. 222

Khi so sanh véi cac phan mém thwong mai
dat dé nhw Halo hay Visiopharm, QuPath 1a mot
gidi phap ma ngudén m& mang lai gia tri kinh
té cao cho cac co s& y té tai Viet Nam, nhung
doi héi ngwdi st dung phai c6 kién thirc nén
tang virng chac vé nguyén ly quang hoc va
thuat toan x( ly anh.2° Ngoai ra, van can chu y
dén viéc dau tw hé théng may quét WSI dat tiéu
chuédn chan doan va xay dwng chwong trinh
dao tao lién tuc vé bénh hoc kj thuat sb cho doi
ngl bac si va ky thuat vién y khoa.
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Nghién ctu thtr nghiém buéc dau cho thay
sy kha thi khi &ng dung QuPath trong dinh
lwvong mat dé6 TB CD3* trong TILs. Sy dich
chuyén sang nén tang DP nay cho phép trich
xuét khach quan cac théng sb mat do lién tuc
(TB/mm? trong sTILs va iTILs) v&i tinh lap lai
cao, khac phuc dwoc do bién thién clia phuong
phap dém tha cong truyén théng.

Qua trinh trién khai DP tai Viét Nam buéc
dau ciing da chi ra nhirng rao can thuc té tai
cac phong lab GPB, do dd, viéc chuan héa
nghiém ngat quy trinh tién phan tich va vai tro
giam sat chuyén mon ctia BS GPB 4 diéu kién
bat budc trwdc khi dwa cong nghé sb hoa nay
vao thuc hanh I1&m sang thuwdng quy.

Bénh hoc ky thuat sé khong thay thé con
ngwoi, ma sy cong hwdng gitra nang lwc tinh
toan cla tri tué nhan tao va BS, vi vay, vai tro
giam sat chuyén moén ctia BS GPB khi rng
dung DP chinh 1a nén tang virng chac huéng
t&i ky nguyén y hoc ca thé hoa

L&i cam on

Nghién ctru dworc tai trg béi Treong Dai hoc
Tay Nguyén (Dé tai: T2025-44CB). Chang toi
tran trong cdm on Khoa Y Dwoc (Pai hoc Tay
Nguyén), Khoa Giai phiu bénh (Bénh vién Dai
hoc Y Dwoc TP. Hb Chi Minh) da tao diéu kién
thwe hién, cung Ban bién tap va quy phan bién
vi nhirng gop y quy bau.
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Summary

AUTOMATED QUANTIFICATION OF CD3* MARKER IN INVASIVE
BREAST CARCINOMA USING QUPATH SOFTWARE: A
LITERATURE REVIEW AND PILOT STUDY IN VIETNAM

The assessment of Tumor-infiltrating lymphocytes (TILs) via CD3* marker expression provides
independent prognostic value in breast carcinoma. However, traditional visual estimation exhibits
significant intra-observer and inter-observer variability among pathologists. This article proposes a
four-step protocol utilizing QuPath software and evaluates its preliminary feasibility on a pilot cohort of
14 digital whole-slide images (WSIs) in Vietnam. The workflow focuses on calibrating optical density
(OD) color vectors, segmenting cells based on the Watershed algorithm, and automatically labeling
CD3* cells via DAB intensity thresholds. Empirical results demonstrate the objective extraction of TIL
density parameters (cells/mm?) with high reproducibility. However, the accuracy of this augmented
intelligence model is strictly dependent on staining consistency and pre-analytical quality. QuPath
serves as a strategic solution to assist pathologists in CD3* quantification, but its practical
implementation requires technical standardization and specialized training in digital pathology.

Keywords: Breast carcinoma, tumor microenvironment, tumor-infiltrating lymphocytes,
digital pathology.
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